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Temario

= Contexto del mercado
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Contexto actual
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Negocios
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Inéditos precios bajos

de licitacion eléctrica
anticipan nivel promedio
en torno a USS 50 MWh

» El precio mds bajo ofernado fue de
US$ 29 MWh, micntras que <l mas
alto maperé los USS 100 MWh.

=

» Esto implicana un desce nso de
37% reaspecio del proceso previo
(US$ 79,3 MWh)

NUEVA TENDENGA

¢Por qué ocurre la migracion
de clientes regulados a libres?

Las restricciones que complican al
creciente mercado de energias
renovables

Autor: F: Gonzdler / G, Abvarez.

Segiin el CDEC-SIC, capacidad del sistema transmision en la zona norte es el -
principal factor. J 2

Coordinador Eléctrico Nacional publicé
complemento para la expansion de la
transmision

Publicado el 28 De Junio Del 2017 Electricidad

lode

fificacion

Se trata del primer informe realizado de acuerdo a la ley N° 20.936, dando wumoe:
inicio al proceso de planificacion de la transmision. La propuesta
contempla un plan de desarrollo para el sistema compuesto por 21

proyectos con una inversion cercana a los US$600 millones.

Grandes eléctricas ponen en pausa
proyectos por 7.500 MW ante baja
demanda

Autor: Gustavo Orellana

Caida en los precios de energia hace que gran parte de la cartera sea hoy poco

Proyectos eléctricos caen a su menor nivel a
un ano de licitacion récord

En la industria llaman a monitorear esta sel
proyectos adjudicados en ese proceso

Articulo

Compartir n u m D

Reforzamiento de la zona sur del SIC sera un
desafio después de la interconexion nacional

Electricidad

[Publicado el 14 De Junio Dei 2017
Ernesto Huber, gerente de Operaciones del Coordinador Eléctrico
Nacional participo en la jornada del Mes de la Energia, organizada por el

Comentarios (0)

rentable.

Por Jéssica Esturillo O.

La radical transformacion del mercado

Colegio de Ingenieros, que abordd el sistema eléctrico, sefialando que
otro reto de la interconexién es mantener la continuidad operativa.

eléctrico desencadenada por la gran licitac
de suministro eléctrico que en 2016 marcg|
mayores volimenes de energia disponibles
los precios mas bajos en la historia de este
mecanismo, cada dia revela nuevas facetas

Comparir RO i oo
= Notas al editor | Suscribirse a newsletter

ac dad operativa y la atencion a la conexion de otros proyectos de transmision son parte de los

principales desafios adicionales que plantea la interconexion SIC-SING al Coordinador Eléctrico Nacional
lsegun sefiald Emesto Huber, gerente de Operaciones del organismo en la segunda jomada del Mes de la

iEnergia, que organiza el Colegio de Ingenieros de Chile A.G.
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Contexto actual

= Ley 20.805 (2015) permite que clientes entre 500 kW y 5.000 kW
de potencia conectada puedan optar por un régimen de
tarifa regulada o de precio libre, por un periodo minimo de
cuatro anos de permanencia en cada régimen.

= Con el esqguema libre aprovechan el poder de negociacion
que presentan, con una mayor exposicion a riesgos, y a fraves
de contratos de menor plazo, pero les permite acceder a las
beneficiosas condiciones de mercado que han dejado los
ultimos procesos de licitacion.

= Clientes que han migrado de estrategia comercial han sido
cerca de +250, implicando alrededor de +1.200 GWh/ano.

Fuente: http://www.pulso.cl/opinion/beneficiosa-migracion-sector-electrico/
http://www.revistaei.cl/reportajes/ocurre-la-migracion-clientes-regulados-libres/
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« Caso exitoso: piloto de agregacion de demanda de clientes
industriales desarrollado en la Regidon del Biobio.

Contexto actual

« El resultado de dicha licitacion alcanzd un precio de energia,
en promedio, de US$58/MWh, valor muy por debagjo al valor de
los contratos vigentes para estos clientes.

Ejercicio de agregacion de demanda logra
ahorro sobre 40% en costo de energia

Publicado el 9 De Mayo Del 2017 Electricidad
Desde la Secretaria Ministerial de Energia de la region se destaco la
mejoria del poder de negociacion en los contratos de suministro eléctrico
de 13 clientes libres de la zona, por lo que el Ministerio de Energia evalua
replicar ejercicio en otras regiones.

Wwww.systep.cl 6



Contexto actual

= Mercado Eléctrico en el SIC:

[1Pasada MWMEmbalse [Edlico [EICarbon [1Gas [IGNL @EmOtro mEDiesel [1Solar Costo Marginal (USS/MWh)
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« Enlos Ultimos cinco anos se han instalado mds de 1.200 MW de centrales
edlicas y solares, logrando congestionar el sistema de transmision del norte
del SIC.
« Para el mismo periodo, la generacion a carbdn ha incrementado su
participacion en un 4%.

« El costo marginal promedio ha registrado una reduccion aproximada de
65% en los Ultimos cinco anos.

www.systep.cl /




Contexto actual

= Mercado Eléctrico en el SING:

I Hidro [EmCogeneracion [Solar [1Gas Natural
[ Carbén + Petcoke [Carbdn I Fuel Oil Nro. 6 M Diesel + Fuel Oil
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« Enlos Ultimos 5 anos, la generacion GNL ha disminuido su participacion en un 5%.

« La generacion solar y edlica han incrementado su participacion en un 3% y 6%
respectivamente, para el mismo periodo.

« El costo marginal promedio se ha reducido aproximadamente en un 34% en |os
Ulfimos cinco anos.

www.systep.cl 8



Contexto actual
Alternativas de comercializacion

1
i Mercado de contratos Mercado spot
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Fuente: Systep, 2017
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Contexto actual
Mercado de contratos - clientes libres

/- Posibilidades de contratacion por la entrada de nuevos \
proyectos de consumo (ej: proyectos mineros) o por
vencimiento de contratos existentes.

= Precio de contrato estard dado por la vision de precios
futuros que tengan el generador y el consumidor.

= Estos precios debiesen tender a la baja porque el mercado
se ha tornado mds competitivo luego de las Ultimas

\ licitaciones. /

www.systep.cl 10



Contexto actual ﬁ

Licitacion 2015/01

E i Preci

liciiade GWh  reena USD/MWHh
Ofertas Empresas i\rgjigiclz\?::i%?} U S D / MW h
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Contexto actual

Proxima licitacion para clientes reqgulados

= La proxima licitacion (2017/01), a desarrollarse el 11 Octubre
2017, agregard blogues estacionales que permiten reducir los

riesgos de mercado de los proyectos hidroeléctricos. Se

licitaran 2.200 GWh para el periodo 2024-2043.

Licitacion 2017/01

Bloque de suministro 1A 1B 1C 2A 2B 2C 2D
Energia anual [GWh]
. 528 778 394 125 125 125 125
(Base + Variable)
. . . 0:00a 759y 8:00 a 18:00 a
24 horas | 24 horas | 24 horas | 24 horas
Horario de suministro 23:00 a 23.59 17:59 22:59
Subbloques 85 85 85 25 25 25 25
. . 01/ene - 0l1/ene- | 01/ene- | O01/ene- | 01/abr - 01/jul - 01/oct -
Fecha de suministro / _ / . / . / / . /1u / .
31/dic 31/dic 31/dic 31/mar 30/jun 30/sep 31/dic
Periodo de
e 2024-2043
suministro

www.systep.cl

Fuente: CNE, 16 de Junio 2017
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Temario

» Efectos nueva Ley de Transmision
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Efectos Nueva Ley de Transmision

LI 4

Vision de futuro de la transmision

Expansion de largo plazo
bajo incertidumbre
(holguras, escenarios, etc.)

Mas oferta y competencia.
Mayor integracion de ERNC
y PMGD

s _ Y
Integracion de polos de

generacion de interés
publico

Incorporacion de nuevas
tecnologias de transmision

Uso del territorio acordado
en instancia coordinada
por el Estado

Norma técnica enfocada en
requerimientos del usuario
final

Emplazamiento consensuado
con comunidades

Mejor respuesta del sistema
y el sector ante
contingencias

Mayor independencia en
operacion del sistema

www.systep.cl 14



Efectos Nueva Ley de Transmision ﬁ

PLANIFICACION DE LARGO PLAZO
Transmision robusta y segura

*Planificacion energética de largo plazo: Nuevo proceso quinquenal de planificacion
energética de largo plazo, a cargo del Ministerio de Energia, para un horizonte de 30 afios.

*Planificacion de la transmision en proceso anual de expansiéon de todo el sistema de
transmision (Nacional, Zonal, Polos Desarrollo), a cargo de la CNE y Operador, con horizonte
de al menos 20 afios.

*Nuevos criterios de planificacion: g A

—Minimizacién de los riesgos en el abastecimiento; N
—Creacion de condiciones que promuevan oferta y

faciliten competencia;
—Instalaciones que resulten econdmicamente eficientes
y necesarias para el desarrollo del sistema eléctrico

Wwww.systep.cl 15



Efectos Nueva Ley de Transmision

EXPANSION CON HOLGURAS
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Sin ERNC e ¢ oSobar

w— = EOlicO @ eeeees Solar-Edlico

Menores precios de la energia en el largo plazo
* Latransmision reduce riesgo de variabilidad de los costos marginales del sistema
* A menor variabilidad de costos marginales disminuyen los precios de los contratos!

* Estudio de Fuentes-Bustos: por cada USS/MWh menos en la variabilidad de los costos marginales
(desviacidn estandar) los contratos reducen su precio en 1,6 USS/MWh. Altisimos premios al riesgo

Fuente: Evaluacién de Impactos Econdmicos Sociales de un Proyecto de Interconexién entre los Sistemas SIC y SING, 2014, J. Bustos y F. Fuente
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Efectos Nueva Ley de Transmision

Polos de Desarrollo:
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Efectos Nueva Ley de Transmision
Tarificacion

= Se introduce un nuevo esquema de pagos de la transmision

= Pago de los sistemas Nacional, Zonal y Dedicado utilizado
por parte de clientes regulados es cubierto en un 100% por
la demanda (clientes regulados vy libres), en transitorio
creciente al 2034.

= Estampillado = aVl + COMA - IT reales

= Para cadassistema (N, Z, D y Polos de Desarrollo) se
establece un cargo Unico por uso.

= El nuevo Estudio de Valorizacion se realizara cada 4 anos y se
adjudicard en una licitacion internacional abierta. Este
deberd especificar y distinguir para instalaciones calificadas
de N, Z, D y Polos de Desarrollo:

= El VI, aVI, COMA vy VATT por tramo, y

= La determinacion de las correspondientes formulas de
indexacion y su forma de aplicacion para los valores
indicados anteriormente, durante el periodo de cuatfro anos.

www.systep.cl 18



Efectos Nueva Ley de Transmision
Remuneracion

= Cargo unico por uso del Sistema (CU):

= Para cada sistema (N, Z, D y Polos de Desarrollo) se establece un
cargo unico por uso, de modo que la recaudacion asociada a
éste constituya el complemento a los ingresos tarifarios reales
para recaudar el VATIT.

= Bl CU se calcula semestralmente, incluyendo qjustes que
balancean las diferencias entre la recaudacion esperada vy la
recaudacion real del periodo anterior.

VATT/Z - f’=1 InTaRe;

Energia semestral proyectada

CargoU =

www.systep.cl 19



Efectos Nueva Ley de Transmision
Impacto en la tarificacion

» |a tarifa tendra la siguiente estructura:

= Cargo unico por energia ($/kWh): Precio de la energia del
contrato entre cliente y suministrador.

= Cargo por compras de potencia ($/kW/mes).

= Cargo por uso unico del sistema (transmision nacional,
zonal, polos de desarrollo y transmision dedicada utilizada
por parte de clientes regulados)

= Cargo por Servicio Publico ($/kWh). presupuesto del
Coordinador, del Panel de Expertos y el estudio de franja
financiado por la totalidad de usuarios finales, libres y
sujetos a fijacion de precios.

www.systep.cl 20



Efectos Nueva Ley de Transmision
Impactos en la tarificacion
» E|l CU del Sistema Nacional para clientes hasta 2

MW podria aumentar hasta 3 veces.

» E|l CU del Sistema Nacional para clientes entre 2
MW y 15 MW podria aumentar entre 2 y 7 veces.

CU del Sistema CU del Sistema CU del Sistema
Nacional 2 MW Nacional 15 MW Nacional ($/kwh)
($/kwh) ($/kwh)
2016 2016 2034
SIC -1,243 SIC - 1,806 o
SING - 1,918 SING - 0,422 '

» Estampillado implicaria un aumento hasta de un 4%
en el VASTx (Zonal) en algunos subsistemas.

Fuente: *Decreto 5T

Wwww.systep.cl 2]



Temario

= Perspectivas de mediano y largo plazo
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Traspaso de Clientes Regulados a Libres

= [Informe Final Licitaciones de Suministro Eléctrico (mayo 2017)

Cod Dx Empresa Dx 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 2037
3-SING ELECDA SING 6 9 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 9 9 9 9
4 EMELAT 13 16 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 1 16 16 16 16 16 16
6 CHILQUINTA 185 248 264 268 269 268 268 267 265 263 261 260 258 256 254 252 250 | 248 247 246 244
7 CONAFE 78 118 128 130 130 130 130 130 129 128 127 126 125 124 123 122 122 121 120 119 119
10 ENEL DISTRIBUCION 539 |1.839]2.163|2.243 |2.262| 2.262| 2.257| 2.251 | 2.234 | 2.216 | 2.205| 2.191 | 2.177 | 2.160 | 2.143 | 2.127 |1 2.111 | 2.095 ] 2.084 | 2.072 | 2.061
12 EEC : | 1 1 1 1 3 & 1 : ! : B . | 1 1 1 s | 3 1 1 1 1 1 1
14 EEPA 87 98 100 101 101 101 101 100 100 99 98 o8 97 96 96 95 94 93 93 92 92
18 CGE DISTRIBUCION 491 700 751 764 767 766 764 762 756 750 746 742 737 731 725 720 | 715 709 705 702 698
22 FRONTEL 89 110 115 116 117 116 116 116 115 114 113 113 112 111 110 109 109 108 107 107 106
23 SAESA 216 291 310 315 316 315 315 314 311 309 307 305 303 301 299 296 | 294 | 292 290 289 287
28 EDECSA 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 7 7
34 COELCHA 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 22 21 21 21 21 21 21 21 20 20 20
TOTAL 1.734 | 3.460 | 3.889 | 3.995 | 4.021 | 4.019 | 4.009 | 3.997 | 3.968 | 3.936 | 3.916 | 3.891 | 3.867 | 3.836 | 3.806 | 3.777 | 3.749 | 3.722 | 3.701 | 3.681 | 3.661

= Se espera importantes traspasos (GWh) de regulados a libres entre
2017 y 2037 de acuerdo a proyecciones de la CNE

www.systep.cl 23



Energia contratada - clientes regulados ﬁ

Energia contratada para clientes regulados por empresa generadora y
proyeccion de demanda de Systep

GWh

70,000

60,000 Demanda Systep

50,000 _______-----—--:-t' """

40,000 ) Energia para futuras Licitaciones

30,000 S '

20,000 .

10,000

0
™~ © =) = - ~ o < w 0 ~ ) o o
- -l b ol ol o ol ol ol ol ol ol o o
o o =) o o o o o o o o =] o o
o (o] (o] o~ o (o] o~ o o o o (o] o~ o
™ Enel w COLBUN Guacolda m Aes Gener m Engie m Otros

Anho 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Sobrecontratacion (%) 16% 20% 33% 23% 27% 27% 17%
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Energia contratada - clientes libres ﬁ

Energia contratada de clientes libres por empresa generadora y
proyeccion de demanda de Systep

GWh

70.000

Demanda Systep
60.000

50.000 L L t
40.000

Energia sin contrato

30.000 ‘
20.000
10.000
0
~ 0 o =) - o~ 2] < 7] © ~ ) o =
- = = a o o o I o o ol o o M
o o o (=] =] =] o S (=] =] o S
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
™ Enel ® COLBUN Guacolda w Aes Gener ®m Engie m Otros
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Energia contratada y proyeccion de ﬁ
demanda

Energia Actualmente Contratada % Demanda No Contratada - Regulada # Demanda No Contratada - Libres

[GWh]

® Energia Contratada - Regulados u Energia Contratada - Libres

120,000

100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

= A partir del 2017 hay demanda libre no contratada producto del vencimiento
de confratos, del ingreso de nuevos consumos y de la migracion de clientes
regulados a libres.

= En base ala proyeccion Systep, a partir del ano 2023 se observa demanda
regulada no contratada que crece y es importante al 2024/25 (licitacion se
cambid del 2023 al 2024).

Wwww.systep.cl 26



Metodologia Systep de proyeccion de

mediano v largo plazo

Systep utiliza una metodologia basada en el
supuesto de racionalidad econdmica en el

mercado

La fecha de entrada de centrales
convencionales genéricas es ajustada de
forma que se rentabilice la inversion, dadas
condiciones minimas de operacion

W

(" )

Los precios son determinados por un
balance entre oferta y demanda,
cumpliendo como minimo el requerimiento
ERNC (20% al 2025)

J

www.systep.cl

Definicién de escenarios de expansién

Proyectos
Topologia de lared
Parque generador
existente
Proyectos de
generaciéon

Demanda
Proyectos de alto
consumo
Crecimiento
escalonado

Supuestos ,

Proyeccidn de precios | !
de combustible

Tasa de descuento

,,,,,,,,,,,,, e —

R e  mrm—

A 4

Definicion de
plan de obras

v

Despacho econémico

55 Hidrologias — OSE 2000

Modificacion
plan de obras

v

Flujo de caja

libre
Valorizacion
econdémica y financiera

sFactor de planta centrales
GNL sustentan contrato de

Flujo de caja libre
sVAN = 0; TIR > WACC?

gase

Resultados del

modelo
Costos marginales
Generacion
Flujos en lineas de Tx
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Supuestos de la simulacion Casos Systep

1. Caso Superior: Los proyectos térmicos en

Rechazo base a GNL seran la tecnologia de expansion

social Nuevos eficiente
Volumen proyectos Costo de desarrollo : 72,1 USS/MWh

viabilizados por

ERNC licitaciones ﬁ

Dos casos Systep
para modelar esta
incertfidumbre

J

SR 1. Caso Inferior: Expansion eficiente del sistema

judicial en base a ERNC, considerando nuevas
unidades GNL flexibles necesarias para
complementar la operacion solar

Costo de desarrollo : 57,0 USS/MWh

Incertidumbre en
el nivel de
precios futuro

Restricciones
Técnicas

Rechazo Cambios
ambiental legales

www.systep.cl



Supuestos de la Simulacion: Caso Inferior

K Se considera una expansion eficiente del sistema en base a ERNC con uno\
penetracidon mayor a la requerida en la ley, la cual estd limitada por criterios
técnicos que permitan complementar de forma econdmica la variabilidad
intradiaria de las centrales renovables.

« Se considera que en el largo plazo el escenario debe ser rentable para
desarrolladores que posean en su cartera de proyectos tanto centrales solares

K como centrales a gas /

Balance intradiario entre la generacion solar y GNL

Gas Total

Solar Total

1000

800 .. N

Gm _‘,,,___,,>_,,,
E 4w ~t ...7-.~.,-—
zw "—r—l<-liv<'p4-
0> o
- ‘-I
500 :
. 0 - 0
Dias 0 24 horas - 1 min Dias 0 24 horas - 1 min
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Perspectivas de mediano plazo

Capacidad instalada de nuevas centrales periodo 2017 a 2022 - SEN

GNL 640

Carbon - 375

Embalse llSO
Termosolar ]110

Edlica

Solar 742

Total: 5.613 MW

Pasada _ 896 B Renovable ® Embalse ® Térmica

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
MW

Fuente: Systep, 2017
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Perspectivas de mediano y largo plazo

El cumpllmlen’ro del requerlmlen’ro ERNC es excedido hasta el ono
xistent nstr '
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Supuestos de obras de transmision

= |nterconexion SIC - SING se considera a partir de enero de 2018.

= Cardones — Pan de Azucar 500 kV a partir de enero 2018 y Pan de Azicar -
Polpaico 500 kV a partir de julio 2018.

= Se consideran proyectos de fransmision incluidos en el Estudio de Transmision
Troncal (ETT)

=  Obras no consideradas actualmente, sélo entrarian en servicio después del 2025.

Interconexion SIC-SING

Etapa | Etapa Il
(ene-2018 a nov-2020) (dic-2020 en adelante)

Principales lineas de transmision

Ny Capacidad Puesta en
Descripcion Responsable . )
[MVA] servicio estimada
Ciruelos - Pichirropulli 2x220 kV (incluye S/E Pichirropulli) | SAESA/Chilquinta 2x290 may-18
Charrua - Ancoa 1x500 kV: tercer circuito Elecnor 1x1700 mar-18
Nueva Charrua - Charriia 2x220 kV: nueva linea Transelec 1000 dic-18
Pichirropulli - Puerto Montt 500 kV Abengoa 1x660 jul-21
Pan de Azucar - Punta Sierra - Los Pelambres 220 kV Alicitar 2x580 jun-22
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Plan de Expansion de la Transmision

Proyectos de transmision de la zona sur periodo 2019-2024

17

= Enlos Ultimos planes de expansion del Sistema de Transmision
Troncal se proponen obras de transmision que ayudan @
aliviar las congestiones de la zona.

L. Capacidad Puestaen
Descripcion .. .
MVA servicio estimada

Ampliacion S/E Mulchén Subestacién - Ago-19 Aprobada CNE
Rio Toltén: Nueva subestacion (seccionamiento Cautin - Ciruelos 2x220 kV) Subestacién - Nov-19 Aprobada CNE
Ampliacion S/E Ciruelos 220 kV Subestacién - Nov-19 Aprobada CNE
Pichirropulli - Puerto Montt 500 kV: nueva linea, primer circuito a 220 kV Linea 1x660 Jul-21 Adjudicada
Nueva Puerto Montt - Nueva Ancud 2x500 kV: nueva linea Linea 2x1500 MVA Jun-23 Aprobada CNE
Ciruelos - Nueva Cautin 2x500 kV: nueva linea Linea 2x1700 MVA May-24 En evaluacién CNE
Charruda - Ancoa 1x500 kV: cuarto circuito Linea 1x1700 - En evaluacién CNE

= A partir del 2025 se asume que es posible construir las expansiones de
fransmision necesarias para que el sistema opere sin restricciones.
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Plan de obras de generacion
Costos Marginales Caso Inferior
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Plan de obras de generacion
Costos Marginales Caso Superior
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Proyeccidn costos marginales de corto,

mediano v largo plazo .lj

Costo Marginal en Alto Jahuel 220, promedio anual de las 55 hidrologias simuladas

Corto - mediano plazo Mediano - largo plazo Largo plazo
140 : :
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== Caso Inferior Caso Superior

Fuente: Systep, 2017

=  Costos marginales decrecen en el periodo 2018 — 2021 por:
= Menor demanda proyectada
= Menores precios del carbon
= Puesta en servicio de nuevos proyectos renovables y convencionales
=  Mejoras en el sistema de fransmision solucionan congestiones de fransmision
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Comentarios Resultados Proyeccién
Costos Marginales

/I_o enfrada de nuevos proyectos de generacion ha provocado uno\
mayor competencia en el mercado, el nuevo equilibrio resultante
entre mayor oferta de generacion y menor demanda eléctrica,
anticipa un dificil desarrollo de nuevos proyectos de generacion en

el mediano plazo.
\ P Y,

(Dodos las condiciones del mercado (demanda, combustibles,
proyectos en construccion, entre otros), disminuye la necesidad de
proyectos térmicos de expansion hasta inicios de 2028 en ambos

Ccasos, inferior y superior.
\ ysup Y,
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Perspectivas de mediano plazo-norte SIC

D. Almagro

Situacion en el norte del SIC:
« La puesta en servicio de la interconexion
SIC-SING vy el sistema de transmision en
500 kV entre Cardones-Polpaico
solventard las congestiones presentadas,
y por consiguiente los desacoples de
precios. Se espera que estos sistemas
estén totalmente en servicio para el 2do.
e semestre del 2018.
= | B8 « Debido al incremento de la generacion
o renovable en la zona, se espera que las
' ' = = cenfrales térmicas eficientes incrementen
oo sus niveles de cycling.
HORS
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Perspectivas de mediano plazo-

sur SIC

17

« Con el aumento de la generacion de base eficiente en la zona sur del SIC, en
parte adjudicados en las Ultimas licitaciones, se producen congestiones en la
linea Cautin — Ciruelos 220 kV (destacada en el esquema).

« Los nuevos proyectos ERNC al sur de SE Ciruelos (San Pedro, Caman, Esperanza
y Puelche Sur) suman 628 MW, que enfrarian en operacion en el periodo 2021-

2022.

« Los costos marginales podrian llegar a valores cero, produciendo vertimientos
de cenfrales edlicas y de pasada durante los meses de invierno entre los anos

2021-2024
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Incertidumbre asociada a la proyeccion de demanda:

Perspectivas de mediano/largo plazo

« Cambio de calificacion de los clientes en funcion de las senales de
precios del mercado: actualmente de regulado a libre, y hasta hace
unos anos de libre a regulado.

« Efecto de la electromovilidad: considerado en el Informe de
Planificacion Energética de Largo Plazo. Se estima un aumento de la
demanda eléctrica producto de la incorporacion de vehiculos
eléctricos en el pais, para el tipo de transporte caminero.
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Temario

* |nterconexiones regionales

www.systep.cl 4]



Interconexiones Regionales ﬁ

Interconexidn SING-SADI:;

<
o
Q
=
<C
ML)
©)
o

 Exportaciones se iniciaron en
Febrero 2016.

 Las tfransferencias de potencia se
limitaron a 150 MW.

* Protocolo operacional entre el SING

y CAMMESA

Se instalaron PMU's en las S/E -

Andes y Cobos sun

La programacion de la o

exportacion no altera la -

programacion del SING. Now

El SING determina las centrales , i . . i
que generardn la energia @

exportar. Intercambios de energia (GWh) SING-SADI 2017
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Interconexiones Regionales

Beneficios de la Interconexidon SING-SADI:

« CAMMESA dispone de energia adicional, con lo cual puede
evitar racionamientos de demanda.

« EI SING obtiene una mejor respuesta dindmica ante fallas,
evitando energia no servida en los transitorios, dado que el
sistema tiene una pobre respuesta dindmica, debido a la
respuesta  lenta de las centrales térmicas de carbon.
Adicionalmente, la interconexion incrementa la reserva
primaria, lo cual favorece la operacion de centrales ERNC.
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Interconexiones Regionales

Interconexion Chile-Peru:

« Chile y PerU son parte del SINEA (paises Comunidad Andina
mas Chile), en donde se han estado estudiando los efectos de
las interconexiones eléctricas entre los paises.

« El Informe Preliminar de Planificacion Energética identifica dos
proyectos de inferconexion:

o Interconexidn corta, entre Arica y Tacna (450 MW): proyecto mas
avanzado que ya tiene los términos de referencia aprobados.

o Interconexidon larga, entre Crucero y Montalvo (1.000 MW):

actualmente se estd frabajondo en propuesta de modelo
regulatorio, que seria entregada antes de marzo de 2018.
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Interconexiones Regionales

« Las inferconexiones enfre Argenfina y Perd, presentan
caracteristicas fécnico-econdmicas diferentes, mientras que la
inferconexion con Argentina se utiliza para exportar
excedentes de generacion del SING, la interconexion con Peru
permitird realizar importaciones de excedentes de este pais al
SING.

« El desarrollo de estas inferconexiones permitirdn que los sistemas
eléctricos sean mdas robustos, con una mejor respuesta ante
confingencias, y que permita la complementariedad de 1o0s
recursos primarios entre los paises.

« Adicionalmente, las interconexiones incrementan el nivel de

reserva primaria del sistema, permitiendo una mayor
infegracion de centrales ERNC intermitentes.
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Temario

= Reflexiones finales
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Reflexiones finales

@Consecuencias en clientes no regulados )

= Expansion de la Transmision Nacional y Regional permitird lograr sistema
descongestionado. Clientes libres podrian enfrentar problemas de acceso a
costos marginales mds altos o mds bajos, dependiendo del punto de retiro y
del periodo de tiempo.

@Cambios en el mercado )

» Proyectos de fransmision permiten descongestionar problemas de
capacidad, acoplando los costos marginales del sistema.

» |nferconexion SIC-SING permitird fransportar energia econdmica de un
sistema a otro.

= El mercado eléctrico en los proximos anos incrementard el nimero de
participantes, incluyendo usuarios finales realizando fransacciones de compra
y venta de energia, lo que implica enormes retos desde el punto de vista de
la operacion.
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Reflexiones finales

@ Desafios de transmision en la zona sur del SIC )

= En el corfo-mediano plazo se observan desacoples en los costos marginales
de SE Ciruelos al sur producto de restricciones de transmision de la zona

= Los costos marginales podrian llegar a cero, durante los meses de invierno, en
las barras al sur de la linea Cautin — Ciruelos 220.

= Las restricciones de fransmision podrian generar vertimientos de centrales
edlicas y de pasada en la zona.

@ Interconexion regional )

« Permitird que el nuevo sistema intferconectado sea mads robusto, con una
mejor respuesta ante contingencias, y permitiendo la complementariedad de
los recursos primarios entre los paises.

= Se incrementaria el nivel de reserva primaria del sistema, permitiendo una
mayor infegracion de centrales ERNC intermitentes.
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