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Ley de equidad tarifaria

Este mes se espera la completa implementacion de la
ley de equidad tarifaria que fue promulgada el pasado
15 de junio de 2016 por la presidenta Bachelet. Esta
reforma busca disminuir las diferencias de precios que
pagan las distintas regiones por el suministro eléctrico y
consta de dos medidas:

e Equidad Tarifaria Residencial (ETR) que establece
que la diferencia entre la cuenta de una comuna y
el promedio de cuenfas de todas las comunas,
calculado sobre un consumo tipo, no puede ser
mayor a 10%. Aguellas comunas que fengan una
diferencia mayor recibirdn un descuento en la
componente de distribucién de la tarifa.

e Reconocimiento de Generacion Local (RGL) que
establece un descuento en la componente de
energia de la tarifa a comunas intensivas en
generacién eléctrica. Ademds, se establece un
descuento adicional para comunas donde se
genere mds de un 5% de la energia generada total
del Sistema Interconectado Central (SIC) y Sistema
Interconectado del Norte Grande (SING).

La ETR se plantedé como una medida para nivelar las
diferencias de precios entre distintas comunas del pais,
mientras el RGL se plantedé como una medida para
equiparar las externalidades negativas de la generacion
eléctrica con los beneficios a nivel nacional que resultan
de la mayor oferta de electricidad. Cabe destacar que
el RGL se encuentra en vigencia desde septiembre de
2016, y beneficia a 66 comunas con descuentos en la
componente de energia de la tarifa que van desde 35%
a 4,38%. Por ofro lado, se espera que la EIR enfre en
vigencia durante enero del presente ano junto con el
decreto de precio nudo promedio.

El financiamiento de la ley serd asumido en un 100% por
los consumidores, en el caso del RGL por aquellos en
comunas no intensivas en generacioén eléctrica y en el
caso de la ETR por aquellos en comunas cuya cuenta
esté por debajo del promedio. Ademds de lo anterior, la
ley serd financiada solo por clientes cuyo consumo sea
mayor a 200 kWh/mes, lo que equivale, segun tarifas
actuales de Sanfiago, a una cuenta de
aproximadamente $23.000 mensuales.

La Figura 1 muestra cémo se verd afectada la tarifa
residencial de dos comunas al considerar los cambios
infroducidos por la ley de equidad tarifaria. Se puede
apreciar que la tarifa residencial en la comuna de
Santiago, que es de las que mds aporta a financiar la
ley, podria aumentar un 3,3% mientras en Alto Biobio,
que es de las que mds descuentos recibe, podria
disminuir un 41,5%. Es importante destacar que el RGL se
aplica sobre todas las tarifas, vale decir beneficia tanto
a consumidores residenciales como comerciales e
industriales, en tanto Ila ETR beneficia solo a
consumidores residenciales.

Adicionalmente a fravés de esta ley se puso fin al cobro
por corte y reposicién de servicio, que serd absorbido
dentro de la tarifa general y por tanto socializado entre
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todos los clientes. Segun estimaciones de la Comisién
Nacional de Energia (CNE) esto significard un aumento
de 0,38 $/kWh en la tarifa. Si bien esto representa
aproximadamente solo un 0,3% del total (basado en
tarifa BT1 actual de Santiago). expertos sostienen que
esta medida podria generar distorsiones en las senales
de mercado pues quienes cumplen sus obligaciones
subsidiardn a los que no lo hacen. Esto genera
incentivos que podrian ser inadecuados y abre la
discusidon sobre qué tan equitativa es la socializacién de
costos individuales por no cumplimiento.

Alto Biobio
41,5%

Santiago
+3,3%

Tarifa BT1 ($/kwh)
r g8 REE RS
o o o o o o o

o

Antes de la ley Después de la ley Antes de la ley Después de |a ley

m Otros cargos M Distribucién  m Energia m IVA
* Tarifas fueron calculadas considerando ITD PNP enero 2017 y VAD 2016-2020 que a la fecha

de publicacion no han sido decretados. No se considera en la tarifa el cargo por corte y
reposicién de servicio. Considera un consumo tipo de 200 kWh/mes.

Figura 1: Tarifa residencial considerando aplicacion de RGLy ETR (Fuente: CNE)

La aplicacion de estos cambios reflejard si una medida
como el RGL serd suficiente para generar adhesion a los
proyectos de generacién eléctrica por parte de las
comunidades locales, y si no habria sido mejor un
subsidio directo, como los que se plantearon en las
discusiones  sobre participacion  ciudadana y
asociatividad. Con esto se mantendrian los incentivos y
senales de mercado adecuados, con medidas que
generaran un mayor beneficio social.

Por otro lado, la ETR plantea un sistema solidario donde
los mayores costos de dar suministro eléctrico en zonas
de baja densidad poblacional son compartidos. Esto
permite superar grandes desigualdades tarifarias, dado
que la diferencia entre algunas comunas llega a ser de
hasta un 70%. Sin embargo, cabe preguntarse si acaso
esta medida es justa en tanfo clientes en condiciones
socioecondmicas vulnerables, especialmente aquellos
de la Regién Metropolitana, se encontrardn subsidiando
a ofros que gozan de mejores condiciones. Aunque
existe evidencia de que el consumo eléctrico se
relaciona con el nivel socioeconémico de las personas,
seria de interés identificar esta correlacion para los
consumidores chilenos y conocer cudntos clientes en
condiciones vulnerables serdn afectados
negativamente por la ley de equidad tarifaria.

Cabe destacar que la ley y sus subsidios cruzados
generardn beneficios para aproximadamente 2,7
millones de clientes.
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Sistema Interconectado Central (SIC)

Andlisis de operacién del SIC

En el mes de diciembre la operacién del SIC se
caracterizdé por una participaciéon hidrdulica de
un 41%, similar al mes anterior (42%). Por ofra
parte, la participacién del carbdn aumentd a
29% mientas la de GNL disminuyd a un 14%. Por
su parte, la generacién renovable edlica y solar
fue de un 5%. Este mes destaca la bagja
participacion diésel (0,7%) (ver Figura 1).

Durante el mes de diciembre estuvieron en
mantenimiento mayor las centrales Nehuenco 2
(113 MW por 30 dias), Masisa (11 MW por 6 dias),
CMPC Laja (25 MW por 5 dias), Guacolda 5
(131,7 MW por 2 dias) y Nehuenco 9B (100 MW,
por 2 dias) entfre otras.

En tanto, la energia embalsada en el SIC se
mantiene en niveles histéricamente bajos,
representando  sélo un 41% del promedio
mensual histérico (ver Figura 2). En lo que va del
ano hidrolégico 2016/2017 (abril a diciembre de
201¢), el de excedencia observado es

igual a 95%, es decir, se ubica entre el 5% de las

nivel

hidrologias mds secas observadas a igual fecha.

Durante diciembre la operacion de los ciclos
combinados se dio de forma constante, en
donde la central San Isidro operd con GNL a un
precio promedio declarado de 6,14 US$/MMBtu.
Por ofro lado Nehuenco declardé un costo
variable combustible nulo. En tanto, la cenfral
Nueva Renca, operd con GNL declarando un

precio de 6,39 US$/MMBtu promedio del mes.

En diciembre de 2016 el costo marginal del SIC
promedié 47,5 US$/MWh en la barra
Alfo Jahuel 220, 10%
respecto al mes de diciembre de 2015 (43,2
US$/MWh), vy 1% mayor respecto a noviembre
de 2016 (46,8 US$/MWh).

lo cual es un mayor

Los costos marginales en diciembre estuvieron
fuertemente determinados por el valor del agua
y el GNL (ver Figura 3). En demanda baja se
pudieron ver costos marginales marcados por el
carbon.

B Embalse ®Pasada ® Edlico Solar GNL  mDiesel Carbon Otro
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Figura 2: Energia mensual generada en el SIC (Fuente: CDEC-SIC)

Dl( 2015

2016 —2015 —Promedio mensual 1994 - 2015

6.000
5.000

4.000

GWh

3.000

2.000

1.000

0

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Figura 3: Energia almacenada en principales embalses (Fuente: CNE — CDEC SIC)
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Figura 4: Principales costos variables y costo marginal promedio diario de diciembre
(Fuente: CDEC-SIC)
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Figura 5: Demanda diaria durante diciembre y curva de oferta aproximada al 15y
31 del mismo mes (Fuente: CDEC-SIC, Elaboracion: Systep)
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Sistema Interconectado Central (SIC)

Proyeccién systep de COSfOS destacar que muchos de los proyectos de generacién han
marginales a 12 meses atrasado su fecha de enfrada en uno o dos meses con respecto a

Conforme a la informacién publicada en los

las fechas informadas en el mes anterior.

——Hidrologia Seca ——Hidrologia Media ——Hidrologia Himeda
Ultimos informes de programacién y operacion 150 ! o
Cardones 220 Caso alta disp. GNL Cardones 220 Caso baja disp. GNL
del CDEC SIC, se considera a la central San £ 10
Isidro con capacidad de generaciéon limitada §
. .. El
enfre Enero-Mayo y Septiembre-Diciembre de __&\_ —‘é—\;\
0
20]7 La Centro' Nueva Rencc" de AES Gener' 1807 Alto Jahuel 220 Caso alta disp. GNL Alto Jahuel 220 Caso baja disp. GNL

cuenta con un contfrato de abastecimiento con 100 4
ENAP que le proporciona disponibilidad limitada 0l %
en el primer mes de proyeccién. Nehuenco se \/
considera con disponibilidad de GNL limitada B9 Charrda 220 Caso alta disp. GNL Charriia 220 Caso baja disp. GNL
hasta julio de 2017. Adicionalmente, se han
considerado los mantenimientos de las unidades
generadoras del SIC segun lo establecido en el

Us$/Mwh

100

Us$/Mwh

o

1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘3‘9‘10‘11 12 1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12‘

2017 ‘ 2017 ‘

Ultimo programa de mantenimiento mayor.
Es imporfonfe mencionar que dadas las posibles Figura 6: Proyeccién de costos marginal SIC por hidrologia por barra (Fuente: Systep)

modificaciones al plan de obras de generacion
y transmision  considerado, junto a la

mmmm Dist. Prob. (Caso alta disp GNL) = Dist. Prob. (Caso baja disp GNL)
pOSTergOCiC’)h de los mantenimientos informados = = Prob. Acumulada (Caso alta disp GNL) = = Prob. Acumulada (Caso baja disp GNL)
: : Prob. 9
por el CDEC-SIC, no es posible garantizar que los rob. % Enero 2017 -Junio 2017 Prob.
. 40% P = e — o= ———— - - 100%
supuestos anteriores ocurran exactamente P - oo
35% | - - [
. . g - rd
como se han modelado, pudiendo existir s ! _- - a0%
.
. . . - = 70%
divergencias en los costos  marginales _— ;7
- 60%
7
proyectados con respecto a los costos reales. 20% ’ | so%
| /
s . o | - 40%
Tabla 1: Supuestos proyeccion de costos marginales a 12 15% L s0%
meses Systep (Fuente: Systep) 10% -
- 20%
siC Caso alta disp. GNL__Caso baja disp. GNL 5% L 10%
Crecimiento 2016 (real) 1,5%
demanda 2017 2,0% 0% - - 0%
Carb6n US$/Ton (N. Ventanas) 86,5 Q D o A D » © & & A & N P P O MDD O
precios Diesel US$/Bbl (Quintero) 67,5 L R R R I S O
N GNL (1) San Isidro 59
combustibles USS/MMBtu Nehuenco 00 00 Prob. % Julio 2017 - Diciembre 2017 Prob.
(CIF) i Nueva Renca _ §,1 i 9‘,5 18% - . - —— 100%
San Isidro (Ene17 - May17) Limitada Limitada cd
San Isidro (Jul17 - Ago17) Completa Completa 16% 90%
N San Isidro (Sep17 - Dic17) Limitada Limitada 14% - 80%
Disponibilidad Nueva Renca (Enel7) Limitada Limitada %
GNL (Potencia 70%
Central %) Nueva Renca (Feb17 - May17) Completa Limitada 12% -
Nueva Renca (Jun17 - Dic17) 0 0 60%
Nehuenco (Enel7 - Jul 17) Limitada Limitada 10% - 0%
Nehuenco (Ago17-Dic17) 0 0 8% - ;
40%
6% 1 30%
Tabla 2: Indicadores estadisticos de costos marginales 4% 20%
proyectados, barra Alto Jahuel 220 (Fuente: Systep) 2% - 10%
2L " s -
Caso Alta disp. GNL Caso Baja disp. GNL 0% - o o I ‘/‘\‘ T 0%
- - O B O D D D > > ® > D RV
AP R P @ AR PP DS S
Costo Marginal Mensual Promedio Desv. Est. % Promedio Desv. Est. % VNN
(US$/MWh) (US$/MWh) .
Ene-2017 a Jun-2017 47,09 212 51,85 13,18 Costo marginal (US$/MWh)
Jul-2017 a Dic-2017 43,09 18,63 50,23 22,63

Figura 7: Distribucion de probabilidad y probabilidad acumulada de proyeccion de
costos marginales proyectados, barra Alto Jahuel 220 (Fuente: Systep)

En los siguientes 12 meses se espera la entrada
en operacién de 1.311 MW de nueva
capacidad, de los cuales 671 MW son solares,
563 MW edlicos y 78 MW hidricos. Cabe
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Sistema Interconectado Central (SIC)

Andlisis por empresa

En diciembre, Endesa disminuyd su generacién hidrdulica, su generacidn GNL y a carbdén. Colbin disminuyd su
generaciéon hidraulica y su generacién GNL, mientras aumentd significativamente su generacién a carbén. AES Gener
aumentd su generacion hidraulica y a carbdn, mientras disminuyd su generacién a GNL. Finalmente Guacolda
aumentd su generacion a carbdn y Pehuenche disminuyd su generacion hidrdulica.

Endesa
Generacion por fuente GWh Costos Variables prom. Dic 2016 (USS/MWh) 40.000 1 400
Nov2016 _ Dic2016 DIc2015_ Bocamina (prom. Iy Il) 24,6 20000 qul Au! !!h : .l"! 200
Pasada 238 256 282 San Isidro GNL (prom. 1 y I1) 51,5 4 -20.000 \AALA i T 2000
Embalse 391 351 646 Taltal Diesel 172,4 2 -40.000 WA\ \Avl \\” 1 4002
Gas 0 0 0 -60.000 | -600
GNL 286 246 18 Transferencias de Energia Nov 2016 »138:833 j?o%o
Carbon 284 e 162 Total Generacién (GWh) 1214 -120.000 -1.200
Diésel 1 1 2 Total Retiros (GWh) 1726 140000 . . . . o I o 0
'IIE'ZItI:IO 1'1;4 1;152 1.:211525 Transf. Fisicas (GWh) -512,4 2010 2011 2012 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016
Transf. Valorizadas (MMUSS) -24,0 mmFisico Energia GWh ~ —Valorizado Energia MUSS$
4
Colbun
Generacion por Fuente (GWh) Costos Variables prom. Dic 2016 (USS/MWh) 60.000
Nov2016  Dic2016  Dic2015 Santa Maria 40,6 ;sg
Pasada 148 174 232 Nehuenco GNL (prom. Iy I1) 3 N
Embalse 202 163 476 Nehuenco Diesel (prom. |y II) 105,1 « -20.000
Gas 0 0 0 § -40.000
GNL 307 267 13 Transferencias de Energia Nov 2016 -60.000
Carbon 17 265 7 Total Generacién (GWh) 675 -80.000
Diesel 0 12 0 Total Retiros (GWh) 880 0000 e =) ekt oy S oy e
Edlico 0 0 0 Transf. Fisicas (GWh) -205 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2018
Total 675 882 728 Transf. Valorizadas (MMUSS) -9,1 mm Fisico Energia GWh ~ ——Valorizado Energia MUSS
AES Gener (incluye Eléctrica de Santiago)
Generacion por fuente GWh Costos Variables prom. Dic 2016 (USS/MWh) 60.000 600
Nov 2016 Dic 2016 Dic 2015 Ventanas prom. (prom. 1 y II) 33,8 ig:ggg "\ igg
Pasada 139 173 155 N. Ventanas y Campiche 34,6 30.000 / ‘\ V 300
Embalse 0 0 0 Nueva Renca GNL 49,8 20.000 ﬂlil\ I 200
< 10.000 100
Gas 0 0 0 g o L i il R
GNL 217 152 105 Transferencias de Energia Nov 2016 = Evysedl b A . i
Carbén 491 556 525 Total Generacion (GWh) 848 -30.000 -300
Diesel 0 3 Total Retiros (GWh) 712 -40.000 ] ] ] ] ] ) ] -400
Eélico 0 0 0 Transf. Fisicas (GWh) 136,3 2010 ‘ 011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016
?t:"l 8;8 838 7;6 Transf. Valorizadas (MMUSS$) 7,5 M Fisico Energia GWh ~ —Valorizado Energia MUS$
otal
Guacolda
Generacion por Fuente (GWh) Costos Variables prom. Dic 2016 (US$/MWh) i‘s’-ggg 200
Nov2016  Dic2016 Dic 2015 Guacoldaly I 33,9 - 10,000 150N A [yl 4 100
Pasada 0 0 0 Guacolda lll 26,5 g 5'00_0 0 2
Embalse 0 0 0 Guacolda IV y V 34,3 5,000 7
Gas 0 0 0 j‘;:ggg A l ¥ -100
GNL 0 0 0 Transferencias de Energia Nov 2016 -20.000 -200
Carbén 306 350 411 Total Generacion (GWh) 306 o 300
Diesel 0 0 0 Total Retiros (GWh) 285 ' = = = o meg o song e cnoz]
Edlico 0 0 0 Transf. Fisicas (GWh) 20,2 2010 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016
Total 306 350 411 Transf. Valorizadas (MMUSS) -0,5 mEFisico Energia GWh  —Valorizado Energia MUS$
Pehuenche
Generacién por Fuente (GWh) Costos Variables prom. Dic 2016 (USS$/MWh) igvggg igg
Nov 2016 DIc2016 Dic 2015 Sélo centrales hidraulicas ‘% 30.000 A | 300 o
Pasada 70 71 %0 $ 20000 [\ R ; r\, | 00 2
Embalse 159 118 300 10.000 i hmil.l-l 100
Gas o 7 o A hll\'lll?}s . MIM“ LT 0
GNL 0 0 0 Transferencias de Energia Nov 2016 -10.000 7 -100
Carbén 0 0 0 Total Generacién (GWh) 228 jg'gzg jgg
Diesel 0 0 0 Total Retiros (GWh) 30 ) = = = = o o ot
Edlico 0 0 0 Transf. Fisicas (GWh) 199 2010 ‘ 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘
Total 228 189 390 Transf. Valorizadas (MMUS$) 9,2 W Fisico Energia GWh ~ =—Valorizado Energia MUSS$
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Sistema Interconectado del Norte Grande (SING)

Andlisis de operacion del SING

La operacion del SING en el mes de diciembre
aumentd la participaciéon a carbdén a un 83%
respecto al mes de noviembre del ano 2016. Por
ofro lado, el GNL disminuyd a un 5%, la
generacién solar se mantuvo en 6% vy el diésel
aumentd a un 4% (ver Figura 7).

Durante diciembre estuvo en manfenimiento
mayor la unidad NT02 de la central
Termoeléctrica Norgener (135,8 MW por 29 dias),
la unidad CCR1 de Cochrane (266 MW por 27
dias), la unidad M1AR1 de la central Diesel Arica
(8,4 MW por 9 dias) y las unidades U16-TG y U16-
TV de Central Tocopilla (361 MW por 31 dias),

El precio del GNL declarado por la unidad
Tocopilla y Mejillones de Engie fue de
6,1 US$/MMBtu promedio en diciembre. De este
modo, durante todo mes el costo variable del
GNL de Engie se ubicd levemente por sobre los
costos  variables promedio del carbdén
(ver Figura 8).

Los costos marginales de diciembre en
demanda baja fueron marcados por el carbdn,
mientras que en demanda alta el costo
marginal estuvo marcado por el

(ver Figura 8).

diésel

El promedio mensual del costo marginal de
diciembre en la barra Crucero 220 fue de
66,1 US$/MWh, lo cual representa un aumento
del 9,.5% respecto del mes de noviembre de
2016 (60,4 US$/MWh), y un aumento de un 32%
respecto a diciembre de 2015 (73,9 US$/MWh).

Don Carlos 2939 Of. 1007, Las Condes, Santiago, Chile
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Figura 8: Energia mensual generada en el SING (Fuente: CDEC-SING)
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Figura 9: Principales costos variables y costo marginal diario de diciembre

(Fuente: CDEC-SING)
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Figura 10: Generacién diaria durante diciembre y curva de oferta aproximada al 15
y 31 del mismo mes (Fuente: CDEC-SING, Elaboracién: Systep)
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Sistema Interconectado del Norte Grande (SING)

Proyeccidn Systep de costos
marginales a 12 meses

Considerando la Ultima informacion publicada
por el CDEC-SING vy lo informado por los grandes
consumidores del SING, se espera que la
demanda eléctrica para el 2017 crezca cerca
de un 8,7% con respecto al 2016. Este alfo
crecimiento se debe principalmente a la toma
de carga de los proyectos mineros Antucoya,
Escondida Water Supply y la reactivacién de la
concenfradora Los Colorados, de Minera
Sin  embargo, considerando el
de desaceleracion de la
actividad minera en el pais que ha involucrado
anuncios de paralizacién de algunas faenas vy la

Escondida.
escenario actual

reduccion de la produccién de ofras, no es
posible garantizar que las proyecciones de
demanda se mantengan en el corto plazo.

incerfidumbre asociada a la
estimacion de demanda en el SING, Systep ha
considerado 3 escenarios distintos de demanda

A raiz de la

para esta proyeccién de costos. A partir de la
proyeccién de la demanda base, que
considera las expectativas informadas por los
grandes clientes, se derivan dos casos
comparativos: baja demanda y alta demanda.

Tabla 3: Supuestos proyeccién de costos marginales a 12
meses Systep

Supuestos SING

baja

base

alta

Crecimiento
demanda

2016 (real)
2017

1,3%
3,7%

1,3%
87%

1,3%
13,7%

Diesel Mejillones US$/Bbl

68,2

Combustible

Carbén
Uss$/Ton

Mejillones
Angamos
Tocopilla
Andina
Hornitos
Norgener
Tarapacd

86,6
63,6
75,8
80,9
91,1
89,9
71,0

GNL
US$/MMBtu
(©IF)

Mejillones, Tocopilla
Kelar

6,1-9,6
79

Disponibilida
d GNL

ule
Kelar
CTM3
Otros

Limitada (3% - 11%)
Limitada (17% - 49%)
Sin GNL
Sin GNL

Considerado el escenario de demanda base, se proyecta un costo
marginal promedio en la ventana de 12 meses de 48,9 US$/MWh.
Para los escenarios de baja demanda y alta demanda los costos
proyectados alcanzan los valores de 47,5 US$/MWh y 50,1 US$/MWh
respectivamente.

Cabe destacar que debido a la entrada en operacidon de nuevos
proyectos de generacién de base en el SING (Kelar), los costos
marginales en los distinfos escenarios de demanda no presentan
diferencias significativas.

us$/Mwh —~Caso demanda Base ~—Caso demanda Baja —Caso demanda Alta
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Figura 11: Proyeccién de costos marginal SING en barra Crucero 220 kV, para distintas
condiciones de demanda (Fuente: Systep)

Dado el impacto de los mantenimientos programados de las
unidades generadoras sobre los costos marginales, se considerd en
la  proyeccion la dltima actualizacion  del programa  de
mantenimiento mayor publicado por el CDEC-SING.

Respecto a las unidades térmicas en base a GNL, se actudlizé la
disponibilidad de GNL de acuerdo a la informacién declarada por
las empresas. En parficular para la unidad U164, la disponibilidad de
GNL se actualizé conforme a lo proyectado en el mes de
diciembre de 2016 por el CDEC-SING.

Finalmente, es importante mencionar que los resultados aqui
expuestos corresponden a la simulacién del despacho econdmico
de carga del SING, en donde el costo marginal corresponde al
costo variable de la unidad mds cara en operacién. En la
proyeccién no se considera la aplicacién de toda la normativa
legal vigente: Procedimiento de Cdiculo del Costo Marginal
(CDEC-SING), Resoluciones Ministeriales y otros. Por tanto, los costos
marginales proyectados podrian sobrestimar los costos marginales
finalmente utilizados en las fransferencias de energia en el CDEC.

Respecto alos proyectos de generacién, dentro
de los préoximos 12 meses se espera la entrada
de 576 MW, dentro de los cuales 416 MW
corresponden a solares, 112 MW edlicos y 48
MW geotérmicos.
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Sistema Interconectado del Norte Grande (SING)

Andlisis por empresa

En el mes de diciembre, Engie (Ex E-CL) disminuyd su participacion de GNL y carbdn, disminuyendo la energia total
generada respecto al mes anterior. Por su parte, AES Gener disminuyd su generacién en base a carbdn, mientras que
Celta nuevamente no generd este mes. Finalmente, GasAtacama disminuyd su operacién a diésel y carbdn.

Engie (incluye Homitos y Andina)

Generacién por Fuente (GWh) Costos Variables prom. Dic 2016 (USS/MWh) 15.000 150
Nov2016  Dic2016 _ Dic2015 Andina Carbén 35,0 10.000 100
D'eseI. 2 a 2 Mejillones Carbon 45,5 *é* 5.000 A 50 g
Fuel Oil Nro. 6 0 0 0 Tocopilla GNL 20,4 2 | o 5
Diesel + Fuel Oil 0 0 0 -
Carbon 531 252 700 - - 5.000 - -50
Gas Natural 60 31 123 Transferencias de Energia Nov 2016 10000 100
Hidro 4 2 4 Total Generacion (GWh) 597 :
Petcoke 0 0 0 Total Retiros (GWh) 787 -15.000 o ] ] ] o ] -l -150
:Earbldn + Petcoke 527 ZZG 820 Irans;. :/IS:Ca? ((ZWh()MUS$) -;920; 2010 2011 2012 2013 2014 2015 ‘ 2016
ota ransf. Valorizadas -9, L , . .
W Fisico Energia GWh  ==Valorizado Energia MUS$
AES Gener (incluye Angamos)
Generacién por Fuente (GWh) Costos Variables prom. Dic 2016 (US$/MWh) 25.000 . 250
Nov 2016 Dic 2016 Dic 2015 Angamos (prom. 1 y 2) 31,8 20.000 200
Diesel 0 0 0 > 15.000 I 1505)
Fuel Oil Nro. 6 0 0 0 Norgener (prom. 1y 2) 37,2 2 10.000 Ii [ i ! 1002
Diesel +Fuel Oil 0 o 0 2 5000 IINA il 50
Carbén 503 204 541 Transferencias de Energia Nov 2016 - ! 0
Gas Natural 0 © 67 Total Generacién (GWh) 503 -5.000 I\l ) -50
Hidro 0 0 0 . -10.000 ] -100
Petcoke 0 0 0 Total Retiros (GWh) 485 -15.000 J . | | | | | -150
Carbén + Petcoke 0 0 0 Transf. Fisicas (GWh) 17,5 =2y ==y =2y =2 =8 =2y
Total 503 204 608 Transf. Valorizadas (MUSS) 1.119 2010 2011 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘
B Fisico Energia GWh ~ ==Valorizado Energia MUS$
Generacién por Fuente (GWh) Costos Variables prom. Dic 2016 (USS/MWh) 4.000 y 40
i i , , A 1 1
Nov 2016 Dic 2016 Dic 2015 Tarapaca Carbén 35,1 2.000 ‘1\ ‘ 1 20
Diesel 0,0 0,0 08 - B A A | VGl |) WS o
i g M [|[/A 144! A | g
Fuel Oil Nro. 6 0 0 0 - - S 000 | ‘" 202
Diesel + Fuel Oil 0 0 0 Transferencias de Energia Nov 2016 s _4'000 | J } Y ! _407
Carbén 0 0 76 Total Generacion (GWh) 0 . v ’
Gas Natural 0 o 0 Total Retiros (GWh) 0 -6.000 | 60
Hidro 0 0 0 Transf. Fisicas (GWh) 0,0 -8.000 | | -80
Petcoke 0 0 0 X -10.000 -100
Transf. Valorizadas (MUS 0 ] | I ] | | ]
Carbén + Petcoke 0 0 0 { 2l N S SN N N B e
Total 0 0 77 2010 2011 ‘ 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 2015 ‘ 2016 ‘
B Fisico Energia GWh  ==Valorizado Energia MUSS$
Generacién por Fuente (GWh) Costos Variables prom. Dic 2016 (USS/MWh) 20.000 200
Nov2016 _ Dic2016 _Dic2015 ‘Atacama Diesel 15.000 ] 150
i 102,9
Diesel 23 9 36 (TGLA+TGIB+TVIC) @2 10.000 100m
Fuel Oil Nro. 6 0 0 0 g 5.000 - 50 g
Diesel +Fuel Oil 0 0 0 - - - "I " A " I NN O
Carbén 33 12 0 Transferencias de Energia Nov 2016 -5.000 iy i 50
Gas Natural 0 0 5 Total Generacién (GWh) 55,9 -10.000 ./, L -100
Hidro 0 0 0 Total Retiros (GWh) 77,4 -15.000 \ 4 \v -150
Petcoke 0 0 0 Transf. Fisicas (GWh) 21,5 -20.000 ] i i i ! ] | -200
Carbon + Petcoke 0 0 0 Transf. Valorizadas (MUS$) -1.275 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Total 6 2 41 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

v

B Fisico Energia GWh  ==Valorizado Energia MUS!
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Suministro a clientes regulados

El precio promedio de los contratos firmados
entre generadores y empresas distribuidoras
para el suminisfro de clientes regulados,
indexado a diciembre de 2016, es de
82,2 US$/MWh para el SIC y 83,2 US$/MWh para
el SING, referidos a barra de suministro
(ver Tabla 4).

En la Tabla 5 se muestran los precios de
licitacion promedios por empresa distribuidora,
en las barras de suministro correspondientes. Se
observa que actualmente Chilectra y SAESA
acceden a menores precios y, en coniraste,
actualmente CGED accede a los precios mds
altos en comparacién con las restantes
distribuidoras del SIC y SING.

Los valores de la Tabla 4 y 5 sélo consideran las
licitaciones de suministro oficializadas a través
del Ultimo decreto de precio nudo promedio
correspondiente a septiembre de 2016.

Energias Renovables No-

Convencionales

Del balance de Energias Renovables No-
Convencionales (ERNC) correspondiente al mes
de noviembre de 2016, los retfiros de energia
afectos a las obligaciones establecidos en la
Ley 20.257 y la Ley 20.698 fueron iguales a 3.927
GWh vy, por lo tanto, las obligaciones vigentes
de dichos retiros, equivalentes a 5% y 6%,
respectivamente, fueron iguales a 245 GWh en
total. A su vez, la generacién reconocida de
ERNC durante noviembre fue igual a 778 GWh,
es decir, superd en un 217% a la obligacién
ERNC.

De las inyecciones de energia ERNC de
noviembre, la mayor parte fue generada por
centrales solares (40%), seguidas por edlicas
(31%) y centrales hidrdulicas (19%). Finalmente,
la menor generacion fue de centrales biomasa
con un 10% de la energia ERNC. La Figura 12
muestra las empresas con mayor inyeccion
reconocida de ERNC, propia o confratada, en
los sistemas SIC y SING durante el mes de
noviembre, junto con la obligacién de cada
empresa de acuerdo a sus respectivos confratos
de suministro eléctrico.

Don Carlos 2939 Of. 1007, Las Condes, Santiago, Chile
Tel 56-2-22320501 reporte@systep.cl www.systep.cl

Tabla 4: Precio medio de licitacién indexado a diciembre 2016 por generador en barra
de suministro (Fuente: CNE, Elaboracion: Systep)

Precio Medio Licitacion Energia Contratada

Empresa Generadora

USS/MWh GWh/afio
SIC
ENDESA 78,8 19.020
COLBUN 83,2 6.932
AES GENER 80,1 5.446
CAMPANARIO 113,2 990
GUACOLDA 69,4 900
PANGUIPULLI 124,9 565
M. REDONDO 107,9 303
D. ALMAGRO 110,6 220
CHUNGUNGO 91,7 190
PUYEHUE 96,9 165
PUNTILLA 114,1 83
ERNC-1 116,7 60
C. ELMORADO 120,1 40
CAREN 114,5 25
SPV P4 101,2 20
Precio Medio de Licitacion SIC 82,2
SING
E-CL 83,2 2.530
Precio Medio de Licitacion SING 83,2

Tabla 5: Precio medio de licitacion indexado a diciembre 2016 por distribuidora en
barra de suministro (Fuente: CNE, Elaboracion: Systep)

Precio Medio Licitacion Energia Contratada

Empresa Distribuidora

USS/MWh GWh/afo
SIC
Chilectra 69,2 14.184
Chilquinta 91,5 3.473
EMEL 76,1 2.445
CGED 104,2 10.115
SAESA 70,6 4.742
Precio Medio de Licitacién SIC 82,2
SING
EMEL-SING 83,2 2.530
Precio Medio de Licitaciéon SING 83,2
1.000 = Hidraulico  mmm Eélico Biomasa Solar  ===Obligacién
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Figura 12: Generacién ERNC reconocida y obligacién mensual (Fuente: CDEC-SING)
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Figura 13: Generacion reconocida y obligacidén por empresa, noviembre de 2016
(Fuente: CDEC-SING)
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Monitoreo regulatorio y hechos relevantes

Ley de servicios del Gas

Proyecto de ley que busca modificar la
regulacién del gas por redes fue aprobado y
despachado en tercer frdmite por la Cdmara de
Diputados, con lo que estaria en condiciones de
convertirse en Ley. La iniciativa busca enfrentar
las actuales exigencias regulatorias en el dmbito
de la distribucién de gas licuado, subsanando sus
vacios normativos, ampliando la aplicaciéon de la
ley a la distribucién de gas de red, sea
concesionada o no. (ver mas).

Ley General de Servicios Eléctricos

El 11 de agosto se inicid el segundo tramite
constitucional del proyecto que “Modifica la Ley
General de Servicios Eléctricos para imponer a la
empresa distribuidora de energia la obligacién
de solventar el retiro y reposicion del empalme y
medidor en caso de inutilizacién de las
instalaciones por fuerza mayor”. La ley intfroduce

mecanismos para la exclusion de pagos de  Actualmente la
reposicion por parte del cliente (vermads

(ver més).

Nuevo Gobierno Corporativo de Empresa

Nacional del Petréleo
El 13 de diciembre, la Cdmara de Diputados
aprobd el proyecto de ley que establece un
nuevo gobierno corporativo de la Empresa
Nacional del Petfréleo (ENAP). La iniciativa busca
enfregar independencia operacional a la
empresa, ademds de adecuarla a las exigencias
que Chile debe cumplir como miembro OCDE.
iniciativa se encuentra en
segundo frdmite constitucional. (ver mds) (ver
mgs).

Minera Los Pelambres acuerda con AES Gener su salida del proyecto Alto Maipo (ver mds)

La minera resolvié traspasar el 40% de la propiedad que mantenia del proyecto. También acordd modificar el contrato de compra de

energia de largo plazo que estaba vigente.

Gobierno saca al carbdén de la planificacion de la matriz energética y apuesta por la energia solar (ver mds)

Asi lo reflejé la CNE en su informe preliminar de precio de nudo de corto plazo, cuyo plan de obras considera una capacidad
instalada de 2.915 MW, de los cuales el 65% corresponde a solar, 34% a parques edlicos y solo el 1% a hidroeléctricas de pasada

Ministerio de Energia anuncia el fin del cobro por corte y reposicidn del servicio eléctrico (ver mds)

A partir de ahora, este cobro serd absorbido dentro de la tarifa general a un costo muy bajo para todos los clientes (0,38 $/kWh).
Actualmente el decreto correspondiente estd en frdmite de toma de razén en la Contraloria.

Central Kelar ya se encuentra en operacion comercial (ver mds)

BHP Billiton informdé que la nueva unidad de ciclo combinado -inversion por US$600 millones- estd operativa desde el pasado 27 de

diciembre.

Autoridad ambiental aprobé 370 proyectos por US$ 28 mil millones (ver mds)

Los sectores que lideraron fueron mineria y energia.

Proyectos en Sistema de
Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA)

En el SIC los proyectos de generacion en
totalizan 8.498 MW, con una
inversion de MMUS$ 14.542. En el Ultimo mes se
aprobaron los proyectos edlicos “Parque Edlico
La Cabana” con una capacidad de 106 MW y
240 MMUS$ de inversidon, los proyectos solares
“Planta Fotovoltaica Almeyda”, "Parque Solar

calificacion

Fotovoltaico El Roble” y "Planta Fotovoltaica El
Paular” con un total de 78 MW y 136 MMUS$ de
inversion y el proyecto en base a generacion
diésel "Central de Respaldo Pajonales” con una
capacidad de 100 MW y 50 MMUS$ de inversion.

Ademds, entrd a evaluacion ambiental el
proyecto "Tapihue II" de TECNORED S.A con una
capacidad de 6 MW y 3,5 MMUS$ de inversidon

En el SING, los proyectos en calificacién suman
4257 MW, con una inversibn de MMUS$ 15.528,
mientfras que los proyectos aprobados totalizan
14.481 MW con una inversion de MMUS$ 36.198.

En el Ultimo mes se aprobd el “Proyecto Fotovoltaico Elena (446

MW) con una inversién de MMUS$ 535.

Tabla 6: Proyectos de generacion en calificacion de estudio de impacto ambiental en

el SIC (Fuente: SEIA)

En calificacion Aprobados
Tipo de Combustible Potencia Inversion Potencia Inversion
(MW) (MMUSS) (MW) (MMUSS)
Edlico 2.028 3.909 6.474 13.370
Hidraulica 300 771 3.371 5.703
Solar 2.625 6.250 7.375 17.522
Gas Natural 3.141 3.208 1.610 1.430
Geotérmica 0 0 70 330
Diesel 323 193 1.979 5.631
Biomasa/Biogas 57 139 426 874
Carbon 24 72 5.236 10.031
TOTAL 8.498 14.542 26.541 54.892

Tabla 7: Proyectos de generaciéon en calificacion de estudio de impacto ambiental en

el SING (Fuente: SEIA)

En calificacién Aprobados
. . Potencia Inversion Potencia Inversion
Tipo de Combustible (MW) (MMUSS) (W) (MMUSS)
Solar 2,917 13.968 8.565 26.234
GNL 1.290 1.300 1.300 1.158
Eélico 0 0 2.074 4.099
Carbo6n 0 0 1.770 3.500
Diesel 0 0 207 340
Fuel-Oil N2 6 0 0 216 302
Geotérmica 50 260 50 180
Hidrdulica 0 0 300 385
TOTAL 4.257 15.528 14.481 36.198
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