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Estrechez en el Sistema Eléctrico Nacional

El miércoles 18 de agosto se publico en el Diario Oficial
el Decreto N°511, que establece medidas preventivas
para enfrentar la estrechez de generacién que vive el
Sistema Eléctrico Nacional (SEN). EI Decreto que
comenzd a regir en la fecha de publicacién y que
durard hasta el 31 de marzo del 2022, sefiala gue: “en
caso de producirse o proyectarse fundadamente un
déficit de generacidén en un sistema eléctrico, a
consecuencia de fallas prolongadas de cenfrales
eléctricas o de situaciones de sequia, decreto que,
entre otras materias, deberd disponer las medidas
que, dentro de sus facultades, la autoridad estime
conducentes y necesarias para evitar, manejar,
disminuir o superar el déficit, en el mds breve plazo
prudencial”. Las principales medidas son:

i) Plan de aceleracién de la conexidn de proyectos
de generaciéon (centrales y PMGD).

i)  Mayor cuidado en la gestién de los recursos
hidroeléctricos.

i)  Optimizacién del plan de mantenimiento de las

unidades generadoras.

Monitoreo de indisponibilidad de combustibles y

maximizar la utilizacion del GNL.

v) Tratamiento especial para algunas lineas del

sistema de transmision.

Autorizacién a las distribuidoras a bajar el voltaje.

Implementacion de un procedimiento para la

administracién  de  déficit 'y pagos de

compensaciones, habilitando programas de

corte de suministro.

La situacién de estrechez del sistema, que se ha visto
agudizada en agosto se explica principalmente por
los siguientes acontecimientos, que combinados, han
afectado en la seguridad del sistema:

1. Indisponibilidad de centrales:

Diversas unidades se han visto indisponibles producto
de fallas o mantenimiento programados. Desde el 1 al
22 de agosto, se destaca el mantenimiento
programado de las unidades Angamos ANGI,
Guacolda 2 y Mejillones CTM2 por 15 dias cada una.
Por ofro lado, la indisponibilidad por falla de las
centrales: Bocamina 2, Cochrane - CCH1, Ventanas 2,
Norgener — NTO1, Andina CTA, entre ofras durante 15,
12,9, 6 y 3 dias, respectivamente. En suma, durante el
periodo analizado se encontraron indisponibles 1.481
MW en promedio, de los cuales 1.006 MW fueron de
centrales a carbén. Cabe destacar que entre los dias
9 y 17 de agosto el escenario fue mds critico, por
cuanto la indisponibilidad promedio del parque de
carbdn fue de 1.375 MW (ver Figura 1).
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Figura 1: Indisponibilidad de centrales (Fuente: CEN,
Informes de Novedades del Cenfro de Despacho de
Carga)

2. Crisis hidrica:

La capacidad instalada hidrdulica representa el 26%
de SEN. Sin embargo, su contribucién bruta
acumulada al 22 de agosto fue de un 18,9% (9.896
GWh) de la generacién total (52.249 GWh) y un 11%
inferior en comparacién al mismo periodo en 2020
(11.163 GWh).
3. Baja disponibilidad de gas:

Con respecto al gas natural licuado (GNL) y gas
natural (GN), la capacidad instalada de este tfipo de
tecnologia representa un 15% de SEN. Sin embargo, su
contribucién bruta acumulada al 22 de agosto
representa el 19% (9.915 GWh) de la generacién total
(52.249 GWh) y ha sido un 10% inferior en comparaciéon
al igual periodo del 2020 (11.006 GWh).

A lo anterior, se suma el aumento de la demanda,
que, tras el paulatino desconfinamiento de la
poblacién, coincidid con la estrechez del sistema,
puesto que se retiraron 6.507 GWh de energia durante
julio, lo que refleja un aumento de 5,1% comparado
con junio de 2021 (6.194 GWh) y un aumento de 8,9%
sise compara con el mes de julio de 2020 (5.978 GWh).
Estos acontecimientos, han repercutido en el costo
marginal (CMg), el cual representa el precio de
fransaccién de la energia en el mercado mayorista de
generacion (spot). Desde el 1 a 22 de agosto del 2021,
el costo marginal promedio en Alto Jahuel 220 kV fue
de 142,4 US$/MWh, lo que muestra un aumento del
362% con respecto a la misma fecha del 2020 (30,8
US$/MWRh). En particular, el dia 12 de agosto en horas
de la noche (21:00), el CMg alcanzé los 309.4
US$/MWh, valor que no se veia desde el aino 2008. Si
bien el CMg no incide de manera inmediata en los
precios que perciben los usuarios finales, si un alza
sostenida de largo plazo podria llevar a elevar los
precios en las licitfaciones de suministro futuras. Es
importante destacar que un CMg alto muestra una
senal de falta de oferta de generacion de bajo costo,
requiriéndose de generacién con tecnologias mds
costosas como el diésel para abastecer la demanda,
el cual al 22 de agosto ha registrado una contribucién
bruta acumulada de 1.489 GWh, lo que refleja un
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aumento del 199% si se compara con igual periodo de
2020 (498 GWh). Como resultado de la operacion, el
sistema de transmision desde el 1 al 22 de agosto se ha
visto congestionado entre el subsistema norte y sur,
generando un superdvit de oferta de generacién de
menor costo en el norte (generacién solar), y un déficit
en la zona central del pais (barras Polpaico 500,
Quillota 220 y Cachiyuyal 220).

La Figura 1 muestra la curva de oferta de generacion
para el dia mds critico de agosto a las 18:00, y se
compara con el mismo dia y hora para el aino 2020. Se
aprecia una menor disponibilidad de generacién
hidrdulica, carbdén y gas junto con una menor
disponibilidad de generacidn renovable y GNL

Inflexible.
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Figura 2 Oferta de generacion (Fuente: CEN,
Programas de Operacién?)

A pesar de lo anterior, el escenario que vive el sector
no es comparable a la crisis energética de 1998.
Durante ese ano, la estrechez se produjo por falta de
suficiencia, entendiéndose como la capacidad del
sistema para cumplir con la demanda a toda hora. En
estalinea, en 1998 fue necesario disminuir la demanda
mediante cortes programados, debido a que no
existia capacidad disponible para abastecer la falta
de generacidn hidraulica (rol que cumple hoy en dia
la capacidad instalada con diésel). Hoy en dia, la
estrechez de generacion se encuentra asociada a la
seguridad, entendida como la capacidad del sistema
para seguir operando ante fallas y/o perturbaciones.

De esta manera, la situacion actual podria ir
mejorando si se toman medidas en miras de aumentar
la disponibiidad de centrales. Por ejemplo, la
reincorporacién de la central termoeléctrica
Ventanas 1 propuesto por el Coordinador Eléctrico
Nacional (CEN) que se enconfraba en estado de
reserva estratégica, es una medida en esa linea, por
cuanto  confribuird  en la generacidén base.
Consecuentemente, se hace necesario que el retiro
de las centrales a carbdn sea de forma gradudal,

2 Programas de Operacidon
3Prohibe la instalacidon vy funcionamiento de
centrales a carbdn
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siempre considerando 1os respaldos necesarios para
asegurar la confiabilidad del sistema (seguridad vy
suficiencia). De lo contrario, el sistema podria estar en
estrés en escenarios de estrechez hidrica como el
actual, especialmente si se retiran de servicio 4.621
MW de capacidad instalada de carbdn al 2025, como
sefala un Proyecto de Ley en discusibn en el
Congresos.

Por otfro lado, durante los préximos 12 meses se espera
laincorporacion de 5.368 MW de capacidad en el SEN
(3.148 MW solar, 1.176 MW edlico, 584 Hidrdulico y 460
térmico)4. Cabe destacar que el aporte de las
tecnologias ERNC no permitiria mitigar en su totalidad
el problema de estrechez de generacién, por cuanto
la generacidn solar disminuye o es nula en el horario
de mayores escases de oferta de generacién del SEN
(18:00 — 22:00) y la generacién edlica no siempre se
encuentfra presente en los horarios de punta del
sistema. En este contexto, se ve necesario seguir
avanzando en la estrafegia de flexibilidad
considerando el escenario actual que vive el sistema
y que propicie el desarrollo de nueva capacidad
(convencional y de almacenamiento) que pueda
proveer generaciéon de manera flexible.

Por su parte, el GN y GNL asoma como una opcién
para subsanar la estrechez de generacion que vive
hoy el sistema, gracias a su rdpida respuesta a los
aumentos de demanda y sus bajas emisiones en
comparacién con oftras tecnologias. Por ello, es
importante que la autoridad entregue senales claras
en torno a la legislacién actual del GNL Inflexible,
respetando a los diversos actores del sector.

La estrechez de generacién del SEN pasard en la
medida que las centrales indisponibles vuelvan a
operar y se integre la infraestructura actualmente en
construccién. En este sentido, el Decreto N°51
conftribuird positivamente en mejorar la situacion de
vive el sistema eléctrico. En cuanto al futuro, se espera
que en escenarios de baja disponibilidad hidrdulica y
con un plan de descarbonizacion acelerada, la
capacidad que se incorporard al SEN no logrard
apaciguar los margenes de estrechez de generacién
en los horarios de menor oferta (19:00-22:00), dejando
el sistema vulnerable a fallas infempestivas. Por lo
anterior, es fundamental que el CEN continte
impulsando las medidas de operacion segura y se siga
frabajando en incrementar las herramientas para
afrontar la variabilidad de la generaciéon renovable.

4 Plan de Obras
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Andlisis de operacion

Generacion

En el mes de julio, la generacién total del SEN fue de
7.139 GWh/mes, un 5,3% mayor a junio de 2021 (6.782
GWh/mes) y un 10,2% mayor a julio de 2020 (6.477
GWh/mes) (Ver Figura 3).

La participaciéon de la generacién hidrdulica disminuyd
un 39,5% en relacién con julio 2020. En contraste, la
participacion de la generaciéon mediante energia
diésel, carboén, edlica, solar y gas aumentd en un 619%,
29,4%, 31,7%, 39.6% y 4,9%, respectivamente en relacion
con julio 2020 (Ver figura 3).

Durante julio estuvieron en mantenimiento mayor las
centrales hidrdulicas de embalse: Cipreses y Ralco (19 y
5 dias respectivamente); las centrales de carbdn:
Angamos-ANG2, Guacolda 2 y Ventanas 2 (18, 11 y 13
dias respectivamente) y, por Ultimo, la unidad hidrdulica
de pasada Antuco (10 dias).

Con respecto a la generacion bruta del mes de julio, la
potencia mdéxima generada fue de 11.242 MW el dia 12,
y la minima fue de 7.671 MW el dia 18. La Figura 4
muestra el ciclo de la generacién durante el mes de
julio, la cual es mds alta durante los dias hdbiles y mds
baja durante los fines de semana.

Hidrologia

A diferencia de lo ocurrido en el mes anterior, la energia
embalsada en el SEN en julio fue inferior los niveles de
julio del aio anterior. Se mantiene aun en niveles
histéricamente bajos, representando un 50% del
promedio mensual entre los anos 1994 y 2020 (ver Figura
5). En lo que va del aio hidroldgico 2021/2022 (julio de
2021), el nivel de excedencia observado es igual a
95,0%, es decir, se ubica en el 5,0% de las hidrologias
mds secas observadas a igual fecha.

Para mayor detalle de la operacién del Sistema, ver
Estadisticas Systep, seccion Datos de Operacion del SEN
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Figura 3: Energia mensual generada en el SEN (Fuente: CEN)
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Figura 4: Generacion bruta del SEN julio 2021 (Fuente: CEN)
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Figura 5: Energia almacenada en principales embalses (Fuente: CNE — CEN)
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Andlisis de operacion

H CMgMéx y Min (Crucero 220) === CMg Promedio, percentiles 10y 90 (Crucero 220)
Costos Marginales pen———— T

————— Diésel, CVar Atacama

En julio de 2021 el costo marginal de la barra Crucero 200
220 fue de 105,3 US$/MWh, lo cual registré un alza de 160
56,7% con respecto a junio del mismo ano (67,2 s
US$/MWNh), y un aumento de 232,8% respecto a julio de 2
2020 (31,7 US$/MWh). Los costos en demanda alta 5
fueron determinados por el diésel, y en demanda baja

principalmente por el gas y el carbdn (ver Figura 6). W e e N e g w m n
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Por su parte, el costo marginal de Ila barra

Alto Jahuel 220 en jU|iO de 2021 fue de 1318 US$/MWh, Figura 6: Principales costos variables y costo marginal promedio diario de julio
B . para Crucero 220 (Fuente: CEN)

lo cual reflejé un alza del 92,7% con respecto a junio del

mismo afio (68,4 US$/MWh), y un aumento de 3187% oo [
respecto a julio de 2020 (31,5 US$/MWh). Estos costos préee Clar e fenca e e

estuvieron determinados por el valor del gas en
demanda baja y por el valor del agua y del diésel en
demanda alta (ver Figura 7).

Durante julio se observaron variaciones de costos
marginales a lo largo del SEN, fundamentalmente
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debido a la congestidn en las lineas de transmisién que AoEos
ha

unen el norte — centro y el centro — sur del sistema (ver

Figura 8). El total de desacoples del SEN fue de 574 Figura 7: Principales costos variables y costo marginal promedio diario de julio
para Alto Jahuel 220 (Fuente: CEN)

horas.

Los framos con mayores desacoples fueron: Quillota 110 Restodel @

— S. Pedro 110 (22 eventos), ltahue 220 - ltahue 154 (16 Crucero 220

eventos), Salar 220 — Calama 220 (4 eventos) y Lo E"‘“e""”m:!: - SEN Norte Grande
Aguirre 500 - Polpaico 500 (2 eventos), con un g:

desacople promedio de 41,7 US$/MWh, 71,0 US$/MWh, ;L ---- -

54,4 US$/MWh y 92,1 US$/MWh respectivamente (ver Cardones220 _I”_ SEN Norte Chico
Tabla ])’ Maitencillo220 _ | _ e

Para mayor detalle sobre precios del Sistema, ver
Estadisticas Systep, seccidn Precios del SEN. Alto Jahuel 220 ~1

131,8 usb/MWh

SEN Sur
Charrida 220
128,8 uso/mwh

Puerto Montt 220
126,3 USD/MWh

Resto del
SEN Sur

b

Figura 8: Costo marginal promedio de julio en barras representativas del
Sistema (Fuente: CEN)

Tabla 1: Desacople promedio por tramo congestionado en sistema de
tfransmision (Fuente: CEN

Desacople promedio
D/MWI

Lineas con desacoples Lineas con desacoples Horas

Desacople promedio
USD/MWh

ITAHUE 220 - ITAHUE 154 275 710 D.ALMAGRO 220 - D.ALMAGRO 110 19 198.0

ISALAR 220 - CALAMA 220 72 54,4 (OHIGGINS 220 - PURI 220 1 98,0

. . - g LO AGUIRRE 500 - POLPAICO 500 64 92,1 C.NAVIA 220 - CNAVIA 110 n 193

Los costos marginales presentados provienen del portal de estadistica del CEN, que no se encuentra QUILLOTA 110 - SPEDRO 110 62 417 PENABLANCA 110 - QUILPUE 110 8 85
. ” . . POLPAICO 500 - N.P.AZUCAR 500 29 39.6 ANTILLANCA 220 - ANTILLANCA 110 [ 62,4
ajustados mediante el informe de Balance de Transferencias. A ANCA ANCA
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Proyeccion Systep de costos marginales a 12 meses
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Figura 9: Costos marginales proyectados por barra (Fuente: Systep)

Conforme a la informacién publicada en los Ultimos
informes de programacion y operacién del Coordinador
Eléctrico Nacional (CEN), se realizé una proyeccién de
costos marginales a 12 meses. Considerando el
comportamiento real de la demanda hasta abril 2021 y
la contingencia producto de la pandemia originada por
el COVID-19, la proyeccién de la demanda considera un
crecimiento total de 5,76% para el ano 2021 respecto del
ano 2020. Se definieron tres escenarios de operaciéon
distintos: Caso Base que considera los supuestos descritos
en la Tabla 2; un Caso Bajo que considera una baja en
10% del costo de combustible; y un Caso Alto en el cual
se considera que solamente San Isidro y U16 tienen
disponibilidad de Gas y un aumento en 10% del costo de
combustible, presentado en la Tabla 2.

Tabla 2: Supuestos considerados en las simulaciones

Supuestos Caso Bajo Caso Base Caso Alto

Crecimiento
2021 (Proyectada) 5.8% 5.8% 5.8%

demanda

104.1
92.6
88.0
83.5
815
83.6
84.4
83.4

127.3
113.2
107.5
102.0
99.6
102.2
103.2
101.9
101.1
10.3

115.7
102.9
97.8
92.7
90.6
92.9
93.8
92.7

Mejillones 1y 2
Angamos
Guacolda (promedio)
Andina
Hornitos
Norgener
N. Ventanas
Quintero
Mejillones
San Isidro 1

Carbén

us$/Ton

Diesel USS/Bbl

Precios (Quintero)

combustibles

Nehuenco 1
Mejillones CTM3
u1e
Kelar

GNL

US$/MMBtu §
9.6

San Isidro 2
u1e
Nehuenco 2
Nueva Renca

GN
USS$/MMBtu

(1) Hasta Diciembre 2020
(2) A partir de Enero 2021 (4.5 US$/MMBtu Nov-Mar, 5.3 US$/MMBtu Abr-Oct)
(3) A partir de Enero 2021 (4.5 US$/MMBtu Nov-Mar, GNL Abr-Oct)
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Es que, dadas las posibles
modificaciones al plan de obras de generacién y transmision
considerado, junto a la postergacién de los mantenimientos
informados por el Coordinador, no es posible garantizar que
los supuestos antferiores ocurran exactamente como se han

importante  mencionar

modelado, pudiendo existir divergencias en los costos
marginales proyectados con respecto los costos reales.

En los siguientes 12 meses se espera la entrada en operacion
de 5.582 MW de nueva capacidad, de los cuales 2.666 MW
son solares, 1.804 MW son edlicos, 28 MW son geotérmicos,
543 MW hidraulicos y 541 MW térmicos. Ademds, se
considera el retiro de Ventanas Il para julio 2021 junto a U14
y U15, equivalente a un total de 459,2 MW.

En los grdéficos de la Figura 9, se muestra un andlisis estadistico
de los costos marginales proyectados por Systep, en el cual
se destacan distintos percentiles que revelan el efecto de
considerar  simultdneamente, tanto la  variabilidad
hidroldgica como los distintos niveles de demanda que
pueden ocurrir durante los meses.

La linea azul muestra un promedio estadistico de los costos
marginales esperados para las distintas barras. El drea azul
contiene el 90% de los costos marginales calculados
(registros entre el percentil 5% y 95%) usando los distintos
blogues de los meses y todas las hidrologias consideradas,
mientras que el drea celeste incluye el 100% de los costos
marginales calculados (registros entre el percentil 0% vy
100%).
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Andlisis por empresa

A continuacidn, se presenta un andlisis fisico y financiero de inyecciones y retiros por empresa, en que se considera para
cada una la operacién consolidada del SEN.

En julio, Enel Generacion disminuyd su hidroeléctrica, edlica y solar, y aumentd su generacion en carbdén y GNL con
respecto a junio del mismo ano. Por su parte, Coloun disminuyd su generacién GNL e hidroeléctrica, y aumentd su
produccién en base a diésel y carbdn. Por otro lado, AES Andes aumentd su generacion de carbdn. Engie aumentd su
generacién en base a diésel, gas natural y carbdn. Por Ultimo, Tamakaya aumentd su producciéon térmica de gas.

En julio, las empresas Tamakaya, Enel y Engie fueron deficitarias, mientras que ColblUn y AES Andes fue excedentaria.

Enel Chile

Generacién por Fuente (GWh)

Costos variables promedio (US$/MWh)

Jul 2020 Jun 2021 Jul 2021 Central Jun 2021 Jul 2021
Diésel 0 7 48 San Isidro GNL_A (TG1+TV1, prom. I y Il) 78,5 815
Carbén 212 239 244 San Isidro GN_A (TG1+TV1, prom. Iy Il) 34,8 34,8
Gas Natural 27 18 54 Talta Diesel (Pll'om ) 190,9 1972 -
GNL 357 434 551 Atacama Diesel (TG1A+TG1B+TV1C) 127,9 132,4 g
i H
Hidro 928 792 487 Valor del Agua promedio (USS/MWh) s
Solar 72 83 74 Central Jun 2021 Jul 2021
Edlico 132 145 140 Embalse Ralco 481 1216
Getérmica 12 29 33
*Incluye Pehuenche y GasAtacama, entre otros. Total Generacion (GWh) 1631
Total Retiros (GWh) 2,059 . X
Trans, Fsicas (GWh) 428 m=Fisico Energia GWh — Valorizado Energia MMUS$
Transf. Valorizadas (MMUSS$) 53
Colbu
Generacién por Fuente (GWh) Costos Variables promedio (US$/MWh)
Jul 2020 Jun 2021 Jul 2021 Central Jun 2021 Jul 2021 40 300
Diésel 1 10 58 Santa Maria 343 335
Carbén 171 256 269 Nehuenco GNL_A (TG1+TV1, Prom. Iy Il) 57,0 57,0 2
e T N SR
¥
GNL 453 329 319 ehuenco Diesel ( , Prom. Iy Il § , ] i 2
E
Hidro 528 501 308 Valor del Agua promedio (US$/MWh) = 1
Solar : 1 L Central Jun 2021 Jul 2021 -100
Edlico 0 0 0 Embalse Colbin 58,0 1252 20
Total 1153 1.095 955
Total Generacién (GWh) 955 -40 wogpprrusnoavsogpgr wsnavnoegpplrresnaveogppkvusnes -300
Total Retiros (GWh) 903 18 010 2020 o1
Transf. Fisicas (GWh) 52
Transf. (MMUS$) 9
W Fisico Energia GWh —Valorizado Energia MMUS$
Generacion por Fuente (GWh) Costos variables promedio (US$/MWh)
Jul 2020 Jun 2021 Jul 2021 Central Jun 2021 Jul 2021
Diésel 0 0 0 Ventanas Il 386 419
Carbén 994 1108 1199 N. Ventanas y Campiche 40,7 41,3 §
Gas Natural o o o Angamos (prom. 1y 2) 37,0 42,0 2 ES\
oNL o o o Norgener (prom. 1y 2) 39,0 40,7 s s
5°:“ 12 13 14 Total Generacion (GWh) 1283
Edlico 19 15 14 :
o o ™ oo Total Retiros (GWh) 1.262 L O !
otal - s - Transf. Fisicas (GWh) 21 2018 2010 2020 2021
Transf. (MMUSS) -1

*Incluye Cochrane, Campiche, Los Cururos y

Angamos, entre ofras.

== Fisico Energia GWh

—Valorizado Energia MMUS$

Don Carlos 2939 Of. 1007, Las Condes, Santiago, Chile
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Andlisis por empresa

Engie

Generacion por Fuente (GWh) Costos Variables promedio (US$/MWh) 40 - 500
1ul 2020 Jun 2021 Jul 2021 Central Jun2021  Jul2021 30 |
Diésel 00 03 43,1 Andina Carbn 40,7 43,2 L 300
Carbén 308 529 678 Mejillones Carbén 48,0 54,2 20 -
Gas Natural 151 16 101 Tocopilla GNL_A (U16-TG1+TV1) 40,1 40,3 w 10 l 100 @
GNL 13 55 29 [ S H
2 I
Hidro 2 1 0 Total Generacion (GWh] 879 S 04 I’ -100
Salar 1 8 10 Total Retiros (GWh) 1072 20 4
Edlico 7 2 9 Transf. Fisicas (GWh) 193 r -300
Total 702 663 879 Transf. Valorizadas (MMUSS$) 23 30 4
*Considera Andina, Hornitos, Los Loros y Monte Redondo 40 t -500
L O e o ! [
2018 2019 20 202
m=Fisico Energia GWh —Valorizado Energia MMUS$

Tamakaya Energia (Central Kelar)

Generacién por Fuente (GWh) Costos Variables prom. (USS/MWh)
Jul 2020 Jun 2021 Jul 2021 Central Jun 2021 Jul 2021

Diésel 0 0 0 Kelar GNL_A (TG1 + TG2 + TV) 69,2 70,4
Carbén 0 0 0 Kelar Diesel (TG1 + TG2 + TV) 99,0 103,7
oeNawral pos s
GNL 138 120 169

" Total Generacion (GWh) 169 ) o
Hidro 0 0 0 . 2 s

Total Retiros (GWh) 300 s s

Solar o o 0 Trans. Fisicas (GWh) 131 =
Edlico 0 0 0 Transf. Valori (MMUS$) 13
Total 415 360 508

hNwanoNmo

2018 2019 2020 2021

W= Fisico Energia GWh —Valorizado Energia MMUS$

Para mayor detalle sobre empresas del Sistema, ver
Estadisticas Systep, seccién Informacién de empresas del
SEN.
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Suministro a clientes regulados

El precio promedio de los contratos firmados entre
generadores y empresas distribuidoras para el suministro
de clientes regulados, indexado a julio de 2021, es de
91,2 US$/MWh para el Sistema Eléctrico Nacional,
referidos a barra de suministro (ver Tabla 3).

En la Tabla 4 se muestran los precios de licitaciéon
promedios de algunas empresas distribuidoras, utilizando
como referencia la barra de oferta. Se observa que
actualmente Enel Distribucion y SAESA acceden a
menores precios, mientras que CGED accede a los
precios mds altos en comparacidén con las restantes
distribuidoras.

Los valores de la Tabla 3 y 4 consideran los contfratos
adjudicados hasta el proceso 2015/01.

Para mayor detalle sobre Precios de Licitacion, ver
Estadisticas Systep, seccidn Precios de licitacion SEN

Tabla 3: Precio medio de licitacién indexado a julio de 2021 por generador,

en barra de oferta (Fuente: CNE. Elaboracién: Systep
Precio Medio Contratos Energia Contratada
US$/MWh GWh
89,9
103,4
87,6
95,8
106,4
126,9
52,3
84,7
42,9
43,6
104,9
128,0
47,7
46,4
43,9
113,2
55,3
47,1
90,3
116,7
32,2
123,0
99,0
54,9
98,3
42,1
92,7
91,2

Empresa Generadora

ENDESA
E-CL

AES GENER
COLBUN

£l Campesino

7.570
5229
4.850
4.000
Abengoa

IBEREOLICA CABO LEONES II S.A.
Aela Generacion S.A.

HUEMUL ENERGIA (Caman)
HUEMUL ENERGIA (Coihue)
ACCIONA

PANGUIPULLI

CONDOR ENERGIA (Esperanza)
CONDOR ENERGIA (C° Tigre)
CONDOR ENERGIA (Tchamma)
San Juan SpA.

WPD MALLECO (Malleco)
HUEMUL ENERGIA (Ckani)
Pelumpén S.A.

M. REDONDO

MARIA ELENA SOLAR

D. ALMAGRO

Ibereolica Cabo Leones | S.A.
WPD MALLECO (Malleco I1)
Chungungo S.A.

OPDENERGY

Otros

Precio Medio de Licitacion

1.208
48.028

Tabla 4: Precio medio de licitacién indexado a julio de 2021 por distribuidora,

en barra de oferta (Fuente: CNE. Elaboracion: Systep
Precio Medio Contratos Energia Contratada afio 2021

Empresa Distribuidora

USS/MWh

GWh

Enel Distribucion 79,0 16.316
CGE Distribucién 104,7 13.024
Chilquinta 96,3 3.481
SAESA 91,7 4.312
Precio Medio Muestra 91,1 37.134

Energias Renovables No Convencionales

De acuerdo con el balance de Energias Renovables No
Convencionales (ERNC), cuya Ultima publicaciéon
considera datos actualizados a junio de 2021, los retiros
de energia afectos a obligaciones establecidos en la Ley
20.257 y la Ley 20.698 fueron iguales a 5.724 GWh, por lo
tanto, las obligaciones sumaron 594 GWh en totfal. A su
vez, la generacion ERNC durante junio fue igual a 1.459
GWh, es decir, se superd en un 146% la obligacién ERNC.

La mayor fuente ERNC corresponde al aporte solar que
representa un 49% (712 GWh) seguido por el aporte
edlico con un 22% (328 GWh), luego los aportes de tipo
hidrdulico, biomasa y geotérmica con un 20%, 7% vy 1%
respectivamente (292, 106 y 21 GWh respectivamente,
ver Figura 10).

Durante junio, se registré 0,83 GWh de energia solar
y edlica vertida, lo que refleja un aumento de 583%
con respecto a mayo 2021 (0,1 GWh). Con
respecto a junio del 2020, el aumento fue de 0,83
GWh (ver Figura 11).

Don Carlos 2939 Of. 1007, Las Condes, Santiago, Chile
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GWh

Moiel

712

86

350 <.
&‘\ jun-21

3
319 -\ jun-20
172 ' L NN
' 141 jun-18
Hidraulico Edlico Biomasa Solar Geotérmica

Figura 10: Generacién ERNC histérica reconocida (Fuente: CEN)
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10.000

Generacion Renovable (MWh)

B Generaci6n Eélica

Generacion Solar

Reduccién Promedio Eélico

—Reduccién Promedio Solar

Porcién de Reduccién

Figura 11: Vertimiento renovable durante el mes de junio (Fuente: CEN).
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Expansidon del Sistema

Plan de obras

De acuerdo con la RE-249 CNE (30-07-2021) "“Declara y
actualiza instalaciones de Generacion y Transmision en
construccion”, se espera la entrada de 6.063 MW de
capacidad instalada en el Sistema Eléctrico Nacional.
De estos, 55,1% corresponde a tecnologia solar (3.338
MW), un 19,4% a tecnologia edlica (1.176 MW), un 18,0%
de tecnologia hidrdulica (1.089 MW), un 4,8% de
tecnologia térmica (294 MW), y un 2,7% a biomasa (166
MW).

De acuerdo con la informacién anterior, la Tabla 5
resume el plan de obras de generacién de la CNE para
los préximos 12 meses.

Para mayor detalle sobre expansion del Sistema, ver
Estadisticas Systep, seccion Infraestructura del SEN.

Don Carlos 2939 Of. 1007, Las Condes, Santiago, Chile
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Tabla 5: Centrales mayores a 10 MW en Plan de Obras a 12 meses (Fuente:

CNE)

Parque Edlico Caman - Etapa |
Parque FV Willka

PSF Sol de Atacama
Campos del Sol I

Sol de Varas

Campo Lindo

Proyecto FV Coya

PE Puelche Sur

MAPA

Lianos Blancos

Andes 1B

Parque Edlico Ckani

Valle Escondido

Alfalfal I

Diego de Aimagro Sur

Parque FV Pampa Tigre

La Cruz Solar

PE Lianos del Viento

Parque Eslico Calama

Valle del Sol

Ampliacion Finis Terrae Etapa |
PV Tamaya Solar

Los Olmos

Sol de Los Andes

Los Lajos

Sol de Lila

Cabo Leones ll Fase 2

Parque Solar Capricomio
Central de Respaldo Maitencillo
Extension de Parque Edlico Cabo Leones |
Parque Edlico Mesamavida
PE Lomas de Duqueco

€l Pinar

Parque FV Domeyko

San Javier etapa |

San Javier etapa Il

Trupan

Proyecto Solar Fotovoltaico Elena - Primera Etapa

Solar
Solar
Solar
Solar
Solar
Edlica
Solar
Edlica
Biomasa
Térmica
Solar
Edlica
Solar
Hidraulica
Solar
Solar
Solar
Edlica
Edlica
Solar
Solar
Solar
Edlica
Solar
Hidraulica
Solar
Edlica
Solar
Térmica
Edlica
Edlica
Edlica
Hidraulica
Solar
Térmica
Térmica
Hidraulica

270
81
370
101

180
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Proyectos en Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA)

En el Sistema Eléctrico Nacional, los proyectos de Tabla 6: Proyectos de generacién aprobados y en calificacion de estudio de
generocién en cdlificacion, a jU|iO de 2021, totalizan impacto ambiental en el Sistema Eléctrico Nacional (Fuente: SEIA)

15.162 MW con una inversion de MMUS$ 13.875 mientras En calificacion Aprobados
. . Tipo de Combustibl i i0 i i6
que los proyectos aprobados histéricos totalizan 61.825 (POGEICOMPRStIDIERY BRetencial e iONINRatencia Slnversion
i - (MW) (MMUSS) (MW) (MMUSS)
MW con una inversion de MMUS$ 120.806 (Ver Tabla 6) Eélico 5.101 5.424 11.100 22.112
o ) Hidraulica 173 447 3.933 6.677
Durante el mes de julio 13 proyectos obtuvieron RCA Solar 7.695 6.238 28.770 55.991
favorable, de los cuales todos son solares, sumando una Gas Natural 0 0 6.397 6.258
. . Geotérmica 0 0 170 710
potencia nominal de 710 MW. Se destaca dentfro de Diesel 70 30 2.887 6.535
estos proyectos Parque Edlico Entre Rios, de 310 MW con Biomasa/Biogds 0 12 463 920
. ., Carbon 0 0 7.030 13.603
una inversion de 497 MMUS$. Por otfro lado, entraron en Termosolar 0 0 Lo7s 2000
calificacion 7 nuevos proyectos aportando con una Mixto (Solar +Eélica) 2.123 1.724 0 0
capacidad de 240 MW, de los cuales se destacan las Total 15.162 13.875 61.825 120.806

conversiones de las centrales IME y CTA/CTH de Engie a
gas natural y biomasa respectivamente.

Para mayor detalle sobre Proyectos en Evaluacion SEIA, ver
Estadisticas Systep, seccidn Infraestructura

Seguimiento regulatorio

Comisiéon Nacional de Energia

e Se publicé Decreto N°51 sobre Medidas Preventivas que Indica de Acuerdo a lo Dispuesto en el Articulo 163° de la
Ley General de Servicios Eléctrico (Decreto de Racionamiento) (ver mds).

e Se publica resolucién exenta N°248 sobre Nuevos Valores del Costo de Falla de Corta y Larga Duracién en el Sistema
Eléctrico Nacional y los Sistemas Medianos. (ver mds).

Ministerio de Energia

e Se publica Decreto excento N°163 sobre Criterio para Determinar Empresas que Deberdn Reportar Anualmente su
Informacion Energética, Conforme a lo Dispuesto en el Articulo 2° de la Ley N° 21.305 (ver mds).

Panel de Expertos

e Finaliza discrepancias 08 -2021 sobre el Informe de Revisidn de Peajes de Transmision Nacional aio 2020 (ver mds).
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https://www.panelexpertos.cl/discrepancias/tramitadas/

1@l Systep

Descargue las estadisticas del Reporte Systep y del sector eléctrico desde nuestro sitio web.

Datos de la operacion

Precios

Resumen por empresa
Suministro a clientes regulados

Datos de infraestructura WWW. sysie P .C|

Agosto 2021

Contdctenos para mayor informacion: Rodrigo JiménezB. | Gerente General

rjimenez@systep.cl
Teléfono +56 22232 0510

y m Pablo Lecaros V. | Gerente de Mercados
Redes Sociales: , ,
plecaros@systep.cl Eléctricos y Regulacion

reporte@systep.cl

Jorge Hurtado R. | Ingeniero de Estudios
www.systep.cl

jhurtado@systep.cl
Don Carlos 2939, Of. 1007

Las Condes, Santiago, Chile. 7550171

©Systep Ingenieria y Disefios elabora este Reporte Mensual del Sector Eléctrico en base a informacion de dominio publico. El presente documento es
para fines informativos Unicamente, por lo que los clientes podrdn considerar este informe sélo como un factor en la foma de sus decisiones de
inversion, desligéndose Systep de los resultados obtenidos, directa o indirectamente, producto de dichas acciones. La veracidad de la informacion
recopilada en el presente documento no es puesta en duda por Systep, no haciéndose responsable por su exactitud ni su integridad. Los andlisis,
proyecciones y estimaciones que se presentan en este Reporte reflejan distintos supuestos definidos por Systep, los cuales podrdn o no estar sujetos a
discusién. Systep no se hace responsable por las consecuencias derivadas del uso de los andlisis, proyecciones y estimaciones publicados en este
Reporte. La frecuencia de publicacién de este Reporte queda a discrecién de Systep. Se autoriza la reproduccion parcial o total de este informe
sujeta a que se cite como fuente a Systep.
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