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Balance 2021 del sector eléctrico y desafios pendientes

A pesar de la pandemia, el 2021 fue un ano dindmico
para el sector eléctrico nacional. En este periodo se
han presentados diversos acontecimientos de los
cuales se destacan:

Récord de precios bajos en la licitacién de suministro
a clientes regulados 2021/01: En septiembre, la
Comision Nacional de Energia (CNE) llevé a cabo la
licitacidn de suministro para clientes regulados
2021/01, en la cual se adjudicaron 2.310 GWh/ano a
un precio promedio de 23,78 US$/MWh. El bajo nivel
de precio alcanzado muestra un verdadero hito
desde que se instaurd el esquema de licitaciones en
2005. Nuevamente, la mayoria de las ofertas
adjudicadas estdn respaldadas por nuevos proyectos
fotovoltaicos y edlicos. Este desarrollo renovable es
necesario complementarlo con capacidad adicional
que otorgue flexibiidad al sistema vy energia
gestionable, desafio que no es exclusivo de los clientes
regulados, sino que de todos los participantes del
mercado eléctrico.

Inminente agotamiento del fondo de estabilizacién
PEC: El objetivo principal del PEC (Ley 21.185) consiste
en estabilizar los precios de energia y potencia a
clientes regulados al adelantar el efecto que tendrdn
los contratos con precios menores que resultaron de
las Ultimas licitaciones de suministro. Este mecanismo
opera como un sistema de crédito para los clientes,
financiado por las empresas de generaciéon y cuyo
monto ftotal no pueden superar los US$1.350 millones
de ddlares ni continuar aumentando posterior a junio
de 2023. Segun las cifras publicadas por la CNE!, el
limite debiese alcanzarse a mediados de 2022, lo cual
llevaria a un alza en los precios de la energia para el
segundo semestre del proximo ano. En cuanto a los
pasos a seguir, la autoridad deberd definir si propone
un nuevo mecanismo de estabilizacién, el cual tendrd
el dificil desafio de mantener la cadena de pagos,
recuperar los saldos acumulados y, al mismo fiempo,
proteger tanfo a los clientes vulnerables como a los
nuevos proyectos de generacion.

Importantes atrasos en procesos tarifarios de
distribucion y transmision: Mds de un afo y medio es
el retraso que acumula el Estudio de Valor Agregado
de Distribucidn y el Estudio de Valorizacién de la
Transmision2. Se espera que los respectivos Decretos
entren en vigencia durante 2022, lo que impactard en
las tarifas eléctricas. Ambos estudios presentan
modificaciones relevantes con respecto a los
procesos anteriores. Por un lado, el actual proceso de
valorizacion de transmisiéon es el primer estudio bajo la
nueva Ley de Transmisién y cuenta con una tasa de

! Informe Técnico Definitivo de Precio de Nudo Promedio Fijacién Enero 2022,
CNE, Nov. 2021.

7% después de impuestos. Ademds, los resultados
hasta la fecha muestran una baja en la valorizacion
de dichos activos. Con respecto al proceso VAD, este
es el primer proceso que incorpora los cambios
infroducidos por la Ley Corta de Distribucion tales
como la nueva tasa de interés (6% después de
impuestos), la eliminacion del estudio realizado por las
empresas y la definicion de una mayor cantidad de
dreas tipicas.

Estrechez de generacion en el Sistema Eléctrico
Nacional: En agosto de 2021 se publicd el Decreto
N°51, que establece medidas preventivas para
enfrentar la estrechez de generacion que vive el
Sistema Eléctrico Nacional (SEN). Durante el presente
ano esta situacion se ha visto acentuada por la
indisponibilidad de centrales de carbdn y gas, la crisis
hidrica y la baja disponibilidad del gas. Se espera que
la estrechez de generacién del SEN se solucione en la
medida que las cenfrales indisponibles vuelvan a
operar y se integre la infraestructura actualmente en
construcciéon, por ello, el Decreto N°51 contribuird
positivamente en mejorar esta situacién. Por otfro lado,
el estudio mensual de seguridad de abastecimiento
publicado por el CEN estima que bajo condiciones de
baja disponibilidad hidrdulica (hidrologia 1968-1969),
en los meses de junio y julio de 2022 la tasa de
consumo diésel podria superar en tres veces a la
capacidad mdxima de reposicidn de dicho
combustible, lo cual comprometeria la seguridad de
abastecimiento del SEN. Por tanto, el CEN tendrd que
impulsar medidas para asegurar la  operacién
adecuada del sistema eléctrico.

Posible extension de Ley de Servicios Bdsicos: En
agosto de 2020 fue publicada la Ley 21.249 sobre la
suspensidn de servicios bdsicos (luz, agua y gas de
red), cuyo objetivo era impedir el corte de suministro a
algunos consumidores entre el periodo de publicacién
de la ley y los 90 dias posteriores. Dada la condicion
de la pandemia, su vigencia fue extendida por las
Leyes 21.301 y 21.340 hasta el 31 de diciembre de este
ano. Esta medida ha provocado que, a fines de
octubre de 2021, en términos de cuentas de luz se
haya alcanzado una cifra de 760 mil clientes
residenciales morosos, con una deuda acumulada de
US$365,9 millones de ddlaress. Al estar proximo a
cumplirse los plazos de vigencia de la ley de servicios
bdsicos, el pasado 22 de diciembre fue aprobado por
la Cdmara de Diputados un proyecto de ley que
extiende su vigencia por otro ano mds, sin embargo,
fras indicaciones ingresadas por parlamentarios este
deberd volver a la Comisidn de Economia. Por otro
lado, el gobierno propone un proyecto de ley que

2 Resolucién Exenta CNE N°191/2020.
3 Morosidad eléctrica al 31 de Octubre de 2021, DF. Dic. 2021.

Don Carlos 2939 Of. 1007, Las Condes, Santiago, Chile Mg E.
Tel 56-2-22320501 reporte@systep.cl www.systep.cl d IC Ie m brezoz 1



about:blank
about:blank
https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2021/12/Rex.-No-519-aprueba-ITD-PNP-ene22-con-Informe.pdf
https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2020/06/Res-Ex-N%C2%B0191-prorroga-plazo-EV-STN_VB_08-junio-2020.pdf
https://www.df.cl/noticias/empresas/energia/jobet-insiste-en-que-ley-de-servicios-basicos-no-se-ha-focalizado-en/2021-12-07/160038.html

promueve fterminar con la deuda por medio de un
sistema tripartito, donde participarian los deudores, las
empresas y el propio Ejecutivo. La realidad es que la
deuda deberd ser pagada eventualmente, por tanto,
es importante que se promuevan medidas en el corto
y mediano plazo para que los consumidores morosos
puedan saldar adecuadamente sus cuentas.

Avances en Hidrégeno Verde: Bajo los lineamientos de
la Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde, lanzada
en noviembre del ano pasado, el ejecutivo ingresd en
diciembre de 2021 a la Cdmara de Diputadas vy
Diputados un proyecto de ley4 que busca impulsar un
mercado nacional de hidrogeno verde, mediante el
establecimiento de cuotas minimas de distribucién de
hidrégeno verde en las concesionarias de distribucion
de gas natural, y la habilitacion de ENAP para
participar en su desarrollo. Fruto de la Estrategia
Nacional de Hidrégeno Verde, a la fecha la Regién de
Magallanes ya cuenta con 4 proyectos de hidrégeno
verde, donde entre los principales se encuentran
“Haru Oni"” de HIF, “NH Energy” de Austria Energy y “H2
Magallanes” de Total Eren; el primero ya comenzd sus
obras en septiembre de este ano, contempla una
inversion de US$51 millones de ddlares y planea
producir 350 toneladas de metanol y 130.000 litros de
eCombustible hacia fines de 2022; en cambio, el resto
de los proyectos aiun se encuentra en etapas
preliminares de desarrollo.

Exitosa licitacién de linea HVDC Kimal - Lo Aguirre: El
proceso de licitacion de los derechos de ejecucion y
explotacion de la linea de transmision en HVDC Kimal
- Lo Aguire culmind de forma exitosa con la
adjudicacion al "Consorcio Yallique”, conformado por
las empresas ISA Inversiones Chile SpA, Transelec
Holdings Rentas Limitadas y China Southern Power Grid
International  (HK) Co. Limited. La propuesta
presentada contempla un Valor Anual de Transmision
por Tramo (VATT) de US$116,3 millones, valor inferior al
valor méximo de ofertas (US$177 millones). El proyecto
considera una linea de transmision HVDC de 1.500
kilbmetros entre las regiones de Antofagasta vy
Metropolitana, con tecnologia bipolar con retorno
metdlico dedicado y 2 estaciones convertidoras
AC/DC. Esta obra es de vital importancia para
fransportar la energia de bajo costo que se proyecta
en el norte del pais. La puesta en servicio de este
proyecto se estima para el ano 2028.

Aceleracioén plan actual de descarbonizacién: En 2019
las principales empresas de generacién eléctrica

4 Proyecto de Ley: “Promueve la produccién y uso del hidrégeno verde en el
pais”, Dic. 2021.

5 Estudio de seguridad de abastecimiento, periodo Nov. 2021 — Oct. 2022, CEN
Nov. 2021.

6 Proyecto de Ley: “Prohibe la instalacién y funcionamiento de centrales
termoeléctricas a carbdn en todo el pais, a contar de la fecha gue indica”,
Ene. 2020.

7 Proyecto de Ley: “Promueve la generacion de energia renovable”, Oct.
2021.
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acordaron voluntariamente con el Ministerio de
Energia retirar 1.047 MW (8 unidades) para 2024. A la
fecha, estas empresas han ido actualizando sus
planes, acordando retirar 3.561 MW (18 unidades)
para 2025. Sin embargo, existen senales de diferentes
actores que advierten dificultades en el retiro
acelerado de las centrales a carbdédn. De hecho,
producto de la escasez hidrica y de la estrechez de
generacién, este ano el CEN evalud la
reincorporacién de Ventanas |, pero finalmente la
descartd; a ello se suma la recomendacion de
postergar la salida hasta 2023 de las cenfrales
Bocamina Il y Ventanas Il, para evitar una crisis de
abastecimiento5. Respecto a esta materia, se
discuten en el Congreso dos proyectos de ley, uno que
prohibe las centrales de carbdn para fines de 20256 y
otro que prohibe desde 2030 la inyeccidn de energia
eléctrica proveniente de combustibles fosiles al
Sistema Eléctrico Nacional’. Diversos estudios senalan
que, en el contexto actual, al ano 2025 el sistema
eléctrico no estard preparado para cerrar la totalidad
de las centrales a carbdn, y menos para prescindir en
2030 de la generacion en base a combustibles fosiles
8910, Por tanto, los legisladores deberdn situar la
descarbonizacién en un horizonte de tiempo que
permita la operacién segura del sistema eléctrico.

Vistos los acontecimientos antes descritos, hacia 2022
se plantean grandes desafios, principalmente por el
lado tarifario, donde surgen interrogantes ante las
medidas que se adoptardn por el agotamiento del
PEC vy la deuda acumulada en los servicios bdsicos.
Otros desafios se plantean bajo el contexto de la
reforma de distribucién, donde aln se encuentra en
framitacion el proyecto de ley de Portabilidad
Eléctricall, y falta la presentacidn de los proyectos de
Recursos Energéticos Distribuidos y de Calidad de
Servicio. Asimismo, en el marco de la Estrategia de
Flexibilidad, aun estd pendiente el nuevo reglamento
de potencia.

De esta forma el afo 2021 deja desafios relevantes, y
la nueva autoridad tendrd la importante misién de
complementar y terminar de definir la Politica
Energética de Chile, pero al mismo tiempo deberd
priorizar aquellas materias pendientes de cardcter
urgente.

8 “Andlisis y propuestas de una ruta de referencia para alcanzar cero
emisiones netas en el sector de generacién eléctrica en Chile”, ACERA, Sept.
2021.

9 “Andlisis de la Operacién y Abastecimiento del Sistema Eléctrico nacional de
Chile en un escenario de retiro total de centrales a carbdn al aino 2025", CEN,
Sept. 2020.

10 "Planificacion Eléctrica de Largo Plazo 2023-2027 (preliminar)”, Ministerio de
Energia Ago. 2021.

' Proyecto de Ley: “Establece el derecho a la portabilidad eléctrica”, Sept.

diciembre2021
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Andlisis de operacion

Generacion

En el mes de noviembre, la generacién total del SEN fue
de 6.718 GWh/mes, un 1,3% menor a octubre de 2021
(6.804 GWh/mes) y un 5,6% mayor a noviembre de 2020
(6.361GWh/mes) (Ver Figura 1).

La participacién de la generaciéon hidrdulica y carbdén
disminuyeron un 372% y 7.4% en relacién con
noviembre 2020. En contraste, la participacion de la
generacién mediante diésel, edlica, solar y gas
aumentaron en un 2.535%, 43%, 522% vy 264%,
respectivamente en relacién con noviembre 2020 (Ver
figura 1).

Durante noviembre estuvieron en mantenimiento mayor
las centrales hidrdulicas: Canutillar, El Toro, Rapel vy
Antuco (3, 5y 1 dias respectivamente); las centrales de
carbén: Santa Maria, Guacolda 3 y 4, Mejillones- CTMT,
Ventana (30, 4, 16, 17 'y 30 dics
respectivamente); las centrales diésel: Candelaria 1,
Kelar diésel, Los Guindos, Nehuenco 2 diésel, Olivos

Nueva

Meijillones CTM3 - diésel, Tocopilla U16 - diésel, Los
Espinos y Pajonales (1, 16, 5, 22, 1, 5, 1, 2 y 4
respectivamente); las centrales de gas: Kelar GNL,
Nehuenco 1 y 2 GNL, Mejillones CTM3 GNL y Tocopilla
UT16 GNL (30, 1,22, 5, 1 y 1 dias respectivamente).

Con respecto a la generacidon bruta del mes de
noviembre, la potencia mdxima generada fue de
10.974 MW el dia 22, y la minima fue de 7.546 MW el dia
14. La Figura 2 muestra el ciclo de la generacién
durante el mes de noviembre, la cual es mds alta
durante los dias hdbiles y mds baja durante los fines de
semana.

Hidrologia

En noviembre la energia embalsada en el SEN no logrd
superar los niveles del ano anterior, terminando
levemente inferior. Se mantiene aun en niveles

histéricamente bajos, representando un 65% del
promedio mensual entre los anos 1994 y 2020 (ver Figura
3). En lo que va del ano hidrolégico 2021/2022
(noviembre de 2021), el nivel de excedencia observado
es igual a 95%, es decir, se ubica en el 5% de las
hidrologias mds secas observadas a igual fecha.

Para mayor detalle de la operacién del Sistema, ver
Estadisticas Systep, seccién Datos de Operacion del SEN
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Figura 1: Energia mensual generada en el SEN (Fuente: CEN)
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Figura 2: Generacién bruta del SEN noviembre 2021 (Fuente: CEN)
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Figura 3: Energia almacenada en principales embalses (Fuente: CNE — CEN)
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Andlisis de operacion

Costos Marginales = hmore e e
En noviembre de 2021 el costo marginal de la barra 20 e

Crucero 220 fue de 67,8 US$/MWh, lo cual registré un 20

alza de 39,2% con respecto a octubre del mismo afo §::: 777777777777777777777777777777777777777777777777 R BRA
(48,7 US$/MWh), y un aumento de 94,1% respecto a S

noviembre de 2020 (34,9 US$/MWh). Los costos en s 80

demanda alta fueron determinados por el diésel, y en o

demanda baja principalmente por el gas y el carbdn PR e e e m om m ® g & w8

(ver Figura 4).

Figura 4: Principales costos variables y costo marginal promedio diario de

Por su arte, el costo marginal de la barra
P S noviembre para Crucero 220 (Fuente: CEN)

Alto Jahuel 220, en noviembre de 2021, fue de 71,9
US$/MWh, lo cual reflejé un alza de un 43,4% con
respecto a octubre del mismo ano (50,1 US$/MWh), y un
aumento de 119,1% respecto a noviembre de 2020 (32,8
US$/MWh). Estos costos estuvieron determinados por el 200

CMg Méx y Min (A. Jahuel 220) e CMg Promedio, percentiles 10 y 90 (A. Jahuel 220)
Carbén, CVar Promedio ~~ =eees GNL_A, CVar San Isidro (Promedio 1y 2)

- - Diésel, CVar Nueva Renca - — - Agua, Rapel

valor del carbén y agua en demanda baja y por el E100 | L B
valor del gas y del diésel en demanda alta (ver Figura 31::
5). 40

Durante noviembre se observaron variaciones de costos

marginales a lo largo del SEN, fundamentalmente
Figura 5: Principales costos variables y costo marginal promedio diario de

debido a la congestién en las lineas de transmision que )
noviembre para Alfo Jahuel 220 (Fuente: CEN)

unen el norte — centro y el centro — sur del sistema (ver
Figura 6). El total de desacoples del SEN fue de 1.066 roeto det
nors. el @

Encuentro 220

Los tramos con mds horas de desacoples fueron: Aurora SEN Norte Grande
220 -P. Montt 220 (423 horas), Salar 220 - Calama 220
(218 horas), Cautin 220 — Tap Riotolten 220 (123 horas) y

Quillota 110 - San Pedro 110 (110 horas) con un

SIC - SING
-
Interconexion

Cardones 220 __|

SEN Norte Chico

desacople promedio de 165,3 US$/MWh, 33,9 US$/MWh, Mahendllo220 _L_ | o _f-_ -
157,1 US$/MWh vy 122,3 US$/MWh, respectivamente (ver —_
Tabla ]). __z,suokm
Alto Jahuel 220 __|
Para mayor detalle sobre precios del Sistema, ver T e
Estadisticas Systep, seccidn Precios del SEN. — et sur
Charrda 220
70,3 LISD;MWh_—

Puerto Montt 220

207,3usD/MWR |
»3USD/MWh Resto del

SEN Sur

8

Figura 6: Costo marginal promedio de noviembre en barras
representativas del Sistema (Fuente: CEN)

Tabla 1: Desacople promedio por framo congestionado en sistema de
fransmision (Fuente: CEN

Desacople promedio
SD/MWh

Lineas con desacoples

Lineas con desacoples

[AURORA 220 - P.MONTT 220 423 1653 POLPAICO 500 - N.P.AZUCAR 500 19 643
ISALAR 220 - CALAMA 220 218 339 LO AGUIRRE 500 - POLPAICO 500 14 53,6
D.ALMAGRO 220 - CACHIYUYAL 220 92 43,1 C.NAVIA 220 -CNAVIA 110 n 1317
CAUTIN 220 - TAP RIOTOLTEN 220 161 1571 | CUMBRES 500 - L.CHANGOS 500 1 778
QUILLOTA 110 - SPEDRO 110 110 1223 LINARES 066 - CHACAHUIN 066 13 149

Los costos marginales presentados provienen del portal de estadistica del CEN, que no se encuentra
ajustados mediante el informe de Balance de Transferencias.
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Proyeccion Systep de costos marginales a 12 meses
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Figura 7: Costos marginales proyectados por barra (Fuente: Systep)

Conforme a la informacién publicada en los Ultimos
informes de programacién y operacién del Coordinador
Eléctrico Nacional (CEN), se readlizd una proyeccién de
costos marginales a 12 meses. Considerando el
comportamiento real de la demanda hasta noviembre
2021 y la contingencia producto de la pandemia
originada por el COVID-19, la proyeccidon de la
demanda considera un crecimiento total de 6,24% para
el ano 2021 respecto del ano 2020. Se definieron fres
escenarios de operacion distintos: Caso Base que
considera los supuestos descritos en la Tabla 2; un Caso
Bajo que considera una baja en 10% del costo de
combustible; y un Caso Alto en el cual se considera que
solamente San Isidro y U16 tienen disponibilidad de Gasy
un aumento en 10% del costo de combustible,
presentado en la Tabla 2.

Tabla 2: Supuestos considerados en las simulaciones

Supuestos Caso Bajo Caso Base Caso Alto
Crecimient
recimiento 2021 (Proyectada) 6.2% 6,2% 6.2%
demanda
Mejillones 1y 2 160,7 178,6 196,5
Angamos 1281 142,3 156,6
Carbon Guacol(ia ((j[.JromedloJ ig,; 3;,3 1;2,;
US$/Ton ndina 4 A %
Hornitos 1282 142,4 156,6
Norgener 146,6 162,8 1791
N. Ventanas 141,6 157,4 173,1
Diesel US$/Bbl Quintero 102,1 113,4 124,8
precios (Quintero) Mejillones 101,1 1124 1236
. San Isidro 1 12,0 133 14,6
combustibles (1)
GNL Nehuenco 1 11,0 12,2 13,4
USS/MMBtu Mejillones CTM3 9,6 10,7 11,8
u16 96 10,7 11,8
Kelar 74 82 90
San sidro 2 (2) - - -
GN U16 (3)
US$/MMBtu Nehuenco 2 (2)
Nueva Renca (2)

(1) Hasta Diciembre 2021
(2) A partir de Enero 2022 (4.5 USS/MMBtu Nov-Mar, 5.3 USS$/MMBtu Abr-Oct)
(3) A partir de Enero 2022 (4.5 US$/MMBtu Nov-Mar, GNL Abr-Oct)

Don Carlos 2939 Of. 1007, Las Condes, Santiago, Chile
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Es importante mencionar que, dadas las posibles
modificaciones al plan de obras de generacion y fransmision
considerado, junto a la postergacién de los mantenimientos
informados por el Coordinador, no es posible garantizar que
los supuestos anteriores ocurran exactamente como se han
modelado, pudiendo existir divergencias en los costos
marginales proyectados con respecto los costos reales.

En los siguientes 12 meses se espera la entrada en operacion
de 4.345,8 MW de nueva capacidad, de los cuales 1.914,8
MW son solares, 1.305,3 MW edlicos, 166 MW de biomasa y
200 MW térmicos. Ademds, se considera elretiro de U14y U15
para junio de 2022, y el retiro de Ventanas 2 y Bocamina 2 en
mayo de 2022, equivalente a un total de 790,8 MW.

En los gréficos de la Figura 7, se muestra un andlisis estadistico
de los costos marginales proyectados por Systep, en el cual
se destacan distintos percentiles que revelan el efecto de
considerar  simultdneamente, tanto la  variabilidad
hidroldégica como los distintos niveles de demanda que

pueden ocurrir durante los meses.

La linea azul muestra un promedio estadistico de los costos
marginales esperados para las distintas barras. El drea azul
confiene el 90% de los costos marginales calculados
(registros entre el percentil 5% y 95%) usando los distintos
blogues de los meses y todas las hidrologias consideradas,
mientras que el drea celeste incluye el 100% de los costos
marginales calculados (registros entre el percentil 0% vy
100%).
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Andlisis por empresa

A continuacidn, se presenta un andlisis fisico y financiero de inyecciones y retiros por empresa, en que se considera para
cada una la operacién consolidada del SEN.

En noviembre, Enel disminuyd su generacién en base a carbdn, diésel, gas, edlica y geotérmica, y aumentd su
generacién hidrdulica y solar con respecto a octubre del mismo ano. Por su parte, Colbun disminuyd su generacién en
base a carbdn y GNL, y aumentd su produccién hidrdulica y en base a gas. Por ofro lado, AES Andes aumentd su
generacién de carbdén. Engie disminuyd su generacion en base a carbdn. Por Ultimo, Tamakaya disminuyd su produccién
térmica de gas.

En noviembre, las empresas Enel, Colbun, Engie y Tamakaya fueron deficitarias, mientras AES Andes fue excedentaria.

Enel Chile

Generacién por Fuente (GWh) Costos variables promedio (US$/MWh)
Nov 2020 Oct 2021 Nov 2021 Central Oct 2021 Nov 2021
Diésel 0 13 10 San Isidro GNL_A (TG1+TV1, prom. |y Il) 1149 1149
Carbén 207 217 213 San Isidro GN_A (TG1+TV1, prom. Iy Il) 3838 437
Gas Natural 83 10 9 Taltal Diesel (Prom Iy Il) 2112 2309 -
oL 7 8 17 Atacama Diesel (TG1A+TG1B+TV1C) 1522 1663 g o
Hidro 1197 741 768 Valor del Agua promedio (US$/MWh) E s
Solar 113 106 118 Central 0ct 2021 Nov2021
Eslico 157 167 149 Embalse Ralco 66.8 837
Getérmica 21 27 24 -
i 2018 2019 2020 2021
*Incluye Pehuenche y GasAtacama, entre otros. Total Generacion (GWh) 1408
Total Retiros (GWh) 1749 = Fisico Energia GWh —Valorizado Energia MMUS$
Trans. Fisicas (GWh) 341
Transf. Valorizadas (MMUS$) 24
,
Colbun
Generacion por Fuente (GWh) Costos Variables promedio (US$/MWh)
Nov 2020 Oct 2021 Nov 2021 Central 0ct2021  Nov2021
Diésel 2 3 6 Santa Maria 345 345
Carbén 0 167 0 Nehuenco GNL_A (TG1+TV1, Prom. Iy Il) 105.4 105.4
w0 pmmedmmnnw g .
GNL 2 86 1 . From. d - 2 2
Hidro 677 290 2% Valor del Agua promedio (US$/MWh) z -
Solar 2 2 2 Central Oct2021  Nov2021
Edlico 0 0 0 Embalse Colbin 62.3 734
Total 683 776 556
Total Generacion (GWh) 556
Total Retiros (GWh) 707
Transf. Fisicas (GWh) -151
Transf. Valori: (MMUSS) -4 BN Fisico Energia GWh — Valorizado Energia MMUS$
AES Andes
Generacién por Fuente (GWh) Costos variables promedio (US$/MWh) 200
Nov 2020 Oct 2021 Nov 2021 Central 0ct2021  Nov2021 300
Diésel 0 0 0 Ventanas Il 519 56.8 200
Carbén 1078 810 934 N. Ventanas y Campiche 595 64.0 P 100
Gas Natural 0 0 N Angamos (prom. 1y 2) 4838 56.2 g 0 g
oL o o o Norgener (prom. 1y 2) 643 67.4 s 100 5
Solar 26 26 29 Total Generacién (GWh) 1,097 -300
Edlico 21 31 4 Total Retiros (GWh) 1,019 O LV P B
Total 1,201 929 1,095 Transf. Fisicas (GWh) 78 2018 2019 2020 2021
Transf. Valori (MMUSS) 13

*Incluye Cochrane, Campiche, Los Cururos y
Angamos, entre ofras.

== Fisico Energia GWh —Valorizado Energia MMUS$
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Andlisis por empresa

Engie

Generacién por Fuente (GWh) Costos Variables promedio (US$/MWh)
Nov 2020 Oct 2021 Nov 2021 Central Oct 2021 Nov 2021
Diésel 00 0.0 02 Andina Carbén 56.2 60.9
Carbén 202 13 336 Mejlones Carbon 66.8 795
Gas Natural 4 42 61 Tocopilla GNL_A (U16-TG1+TV1) 412 42.5 P g
GNL 33 79 50 . . E H
o : ” . g
idro Total Generacién (GWh) 516 2
5?'3' 9 18 31 Total Retiros (GWh) 1,016
Edlico 8 35 33 Transf. Fisicas (GWh) 500
Total 354 627 516 Transf. Valorizadas (MMUS$) 36
*Considera Andina, Hornitos, Los Loros y Monte Redondo KeMwsvovwepgppgrrwasveaNnogpRlENwanONE O grrwsvnoNmo g
2018 2019 200 2021
. Fisico Energia GWh — Valorizado Energia MMUS$
Tamakaya Energia (Central Kelar)
Generacion por Fuente (GWh) Costos Variables prom. (US$/MWh)
Nov 2020 Oct 2021 Nov 2021 Central Oct 2021 Nov2021
Diésel 0 0 0 Kelar GNL_A (TG1 + TG2 + TV) 79.9 80.1
Carbon o o o Kelar Diesel (TG1 +TG2 +TV) 104.8 125.1
S5 Natural u bt v
an P e N __Transferencias de Energia noviembre 2 -
! Total Generacion (GWh) ° @ o
Hidro 0 0 0 ) E] E
Total Retiros (GWh) 292 s H
Solar 0 0 0 Transf. Fisicas (GWh) 284 H
Edlico o 0 o Transf. Valorizadas (MMUSS) 19
Total 177 403 26

mNwsnaNmogpplrresnaNmoRy

rNwsnaN®oyg

ENwsnaNB O R

2018 2019 2020 2021

m=Fisico Energia GWh —Valorizado Energia MMUS$

Para mayor detalle sobre empresas del Sistema, ver
Estadisticas Systep, seccidon Informacion de empresas del
SEN.
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Suministro a clientes regulados

El precio promedio de los contratos firmados entre
generadores y empresas distribuidoras para el suministro
de clientes regulados, indexado a noviembre de 2021, es
de 97 US$/MWh para el Sistema Eléctrico Nacional,
referidos a barra de suministro (ver Tabla 3).

En la Tabla 4 se muestran los precios de licitaciéon
promedios de algunas empresas distribuidoras, utilizando
como referencia la barra de oferta. Se observa que
actualmente Enel Distribucién y SAESA acceden a
menores precios, mientras que CGED accede a los
precios mds altos en comparacidén con las restantes
distribuidoras.

Los valores de la Tabla 3 y 4 consideran los contfratos
adjudicados hasta el proceso 2015/01.

Para mayor detalle sobre Precios de Licitacion, ver
Estadisticas Systep, seccidn Precios de licitacion SEN

Tabla 3: Precio medio de licitacion indexado a noviembre de 2021 por

generador, en barra de oferta (Fuente: CNE. Elaboracion: Systep
Precio Medio Contratos

Empresa Generadora Energia Contratada afio 2021

USS/MWh GWh
ENDESA 95,8 15.655
E-CL 108,8 7.570
AES GENER 103,8 5.229
COLBUN 101,2 4.850
El Campesino 109,6 4.000
Abengoa 130,3 950
IBEREOLICA CABO LEONES I S.A. 53,7 858
Aela Generacién S.A. 86,9 768
HUEMUL ENERGIA (Caman) 44,1 638
HUEMUL ENERGIA (Coihue) 44,8 638
ACCIONA 107,7 600
PANGUIPULLI 1314 565
CONDOR ENERGIA (Esperanza) 49,0 528
CONDOR ENERGIA (C° Tigre) 47,6 462
CONDOR ENERGIA (Tchamma) 45,1 440
San Juan SpA. 116,3 420
WPD MALLECO (Malleco) 56,8 397
HUEMUL ENERGIA (Ckani) 48,3 374
Pelumpén S.A. 92,8 324
M. REDONDO 119,0 303
MARIA ELENA SOLAR 33,1 280
D. ALMAGRO 1255 220
Ibereolica Cabo Leones | S.A. 101,7 195
WPD MALLECO (Malleco I1) 56,4 192
Chungungo S.A. 101,0 190
OPDENERGY 43,3 176
Otros 95,1 1.208
Precio Medio de Licitacién 97,0 48.028

*Todos los procesos hasta la fecha indexados al 11/2021, ponderado por energia contratada del afio 2021

Tabla 4: Precio medio de licitacion indexado a noviembre de 2021 por

distribuidora, en barra de oferta (Fuente: CNE. Elaboracién: Systep

Precio Medio Contratos Energia Contratada afio 2021

Empresa Distribuidora

USS/MWh GWh
Enel Distribucion 83,6 16.316
CGE Distribucion 112,4 13.024
Chilquinta 101,4 3.481
SAESA 95,7 4.312
Precio Medio Muestra 96,8 37.134

*Todos los procesos hasta |a fecha indexados al 11/2021, ponderado por energia contratada del afio 2021

Energias Renovables No Convencionales

De acuerdo con el balance de Energias Renovables No
Convencionales (ERNC), cuya Ultima publicaciéon
considera datos actualizados a octubre de 2021, los
retiros de energia afectos a obligaciones establecidos en
la Ley 20.257 y la Ley 20.698 fueron iguales a 5.440 GWh,
por lo tanto, las obligaciones sumaron 584 GWh en fotal*.
A su vez, la generacién ERNC durante octubre fue igual
a 2.335 GWh.

La mayor fuente ERNC corresponde al aporte solar que
representa un 51% (1.192 GWh) seguido por el aporte
edlico con un 34% (798 GWh), luego los aportes de tipo
hidrdulico, biomasa y geotérmica con un 9%, 4% y 1%
respectivamente (219, 104 y 22 GWh respectivamente,
ver Figura 8).

Durante octubre se registrd 118,7 GWh de energia solar y
edlica vertida, lo que refleja un aumento de 52% con
respecto a septiembre 2021 (78,3 GWh) y un aumento de
415% con respecto a octubre del 2020 (23,1 GWh, ver
Figura 9).

Don Carlos 2939 Of. 1007, Las Condes, Santiago, Chile
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Figura 8: Generacidn ERNC histérica reconocida (Fuente: CEN)
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Figura 9: Vertimiento renovable durante el mes de octubre (Fuente: CEN)

*Los valores de energia afectos a obligacion y la obligacién corresponden a los
del mes de septiembre.
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Expansidon del Sistema

Plan de obras

De acuerdo con la RE-521 CNE (30-11-2021) “Declara y
actualiza instalaciones de Generacion y Transmision en
construccion”, se espera la entrada de 5.645 MW de
capacidad instalada en el Sistema Eléctrico Nacional.
De estos, 64.0% corresponde a tecnologia solar (3.615
MW), un 12,3% a tecnologia edlica (696 MW), un 19,0%
de tecnologia hidrdulica (1.086 MW), un 1,7% de
tecnologia térmica (94 MW), y un 2,9% a biomasa (166
MW).

De acuerdo con la informacién anterior, la Tabla 5
muestra las principales centrales (potencia mayor a 10
MW) del plan de obras de generacién de la CNE para los
proximos 12 meses.

Para mayor detalle sobre expansion del Sistema, ver
Estadisticas Systep, seccidn Infraestructura del SEN.
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Tabla 5: Centrales mayores a 10 MW en Plan de Obras a 12 meses (Fuente:

CNE)

Fecha estimada de interc

Proyecto
Valle del Sol
Las Lajas
Central de Respaldo Maitencillo
PE Llanos del Viento
Alfalfal Il
Proyecto FV Coya
Andes IIB
Finis Terrae, Extension Etapa 2
MAPA
Parque Edlico Ckani
PE Puelche Sur
Sol de Varas
Campos del Sol Il
Campo Lindo
PSF Sol de Atacama
Parque FV Willka
Parque Edlico Caman - Etapa 1
Meseta de Los Andes

dic-21
dic-21
dic-21
dic-21
dic-21
dic-21
ene-22
ene-22
feb-22
feb-22
feb-22
mar-22
mar-22
abr-22
abr-22
jul-22
jul-22
sept-22

Solar
Hidraulica
Térmica
Edlica
Hidréulica
Solar
Solar
Solar
Biomasa
Edlica
Edlica
Solar
Solar
Edlica
Solar
Solar
Edlica
Solar

Potencia neta [MW]
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Proyectos en Sistema de Evaluacion de Impacto

Ambiental (SEIA)

En el Sistema Eléctrico Nacional, los proyectos de
generacion en cdlificacién, a noviembre de 2021,
totalizan 12.996 MW con una inversion de MMUS$ 12.715
mientras que los proyectos aprobados histéricos totalizan

Tabla 6: Proyectos de generacion aprobados y en calificacion de estudio de
impacto ambiental en el Sistema Eléctrico Nacional (Fuente: SEIA)

Tipo de Combustible

En calificacién

Potencia (MW)

Inversion
(MMUSS$)

Aprobados

Potencia (MW)

Inversion
(MMUSS$)

. .z Edlico 3.861 4.206 12.595 23.511

65.849 MW con una inversion de MMUS$ 123.377 (ver Hidréulica 180 470 3.926 6.654
Tabla 6). Solar 6.503 5.717 31.306 57.186
Gas Natural 10 56 6.397 6.258

Durante el mes de noviembre 17 proyectos obtuvieron Geotérmica 0 0 170 710
. Diésel 70 30 2.887 6.535

RCA favorable, de los cuales 16 son solares y 1 edlico, Biomasa/Biogas 0 12 463 920
sumando una potencia nominal de 213 MW. Se destaca Carbén 0 0 7.030 13.603
L. L. Termosolar 0 0 1.075 8.000

el proyecto edlico Parque Edlico Cabrero con una Mixto (solar + edlica) 2.322 2.064 0 0

potencia nominal de 95 MW. Por ofro lado, entraron en Almacenamiento 50 160 0 0
TOTAL 12.996 12.715 65.849 123.377

calificacion 12 nuevos proyectos aportando con una
capacidad de 436 MW, de los cuales se destacan el
proyecto Parque Fotovoltaico Andino Occidente | (180
MW) y el Parque Fotovoltaico Observatorio del Verano
(100 MW). Finalmente, se desistieron 4 proyectos solares
de 9 MW cada uno vy se rechazaron 2 proyectos solares
de 9 MWy 7,5 MW,

Para mayor detalle sobre Proyectos en Evaluacion SEIA, ver
Estadisticas Systep, seccion Infraestructura.

Seguimiento regulatorio

Comision Nacional de Energia
e Se publica Informe Preliminar de Previsidn de Demanda 2021 — 2041 (ver mds).
e Se publica en el Diario Oficial la resolucién 551 sobre Cargos de Transmisién (ver mds).

e Se publica Informe Técnico Definitivo para la Fijacidén de Precios de Nudo Promedio del Sistema Eléctrico Nacional
(Ver mds).

e Se publica Informe Preliminar de Precios de nudo de Corto Plazo para consulta publica (ver mds).

Cdamara de Diputados
e Ingresa Proyecto de Ley que Impulsa la Produccién y Uso de Hidrégeno Verde en el Pais (ver mds).

e Ingresa Proyecto de Ley que Impulsa la Participacion de las Energias Renovables en la Matriz Energética Nacional
(ver mds).

e Ingresa Proyecto de Ley que Promueve el Aimacenamiento de Energia Eléctrica y la Electromovilidad (ver mds).

Coordinador Eléctrico Nacional

e Se publica acta final del proceso de licitacion de la linea HVDC Kimal — Lo Aguirre Contemplada en el Decreto
Excento N°231 del Plan de Expansion del ano 2018 (ver mds).

e Se publica Informe Preliminar de Estimacion de Peajes de Transmision 2022 (ver mds).
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https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2021/12/Informe-Preliminar-Prevision-de-Demanda-2021-2041.pdf
https://www.diariooficial.interior.gob.cl/publicaciones/2021/12/20/43132/01/2058439.pdf
https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2021/12/Rex.-No-519-aprueba-ITD-PNP-ene22-con-Informe.pdf
https://www.cne.cl/wp-content/uploads/2021/12/ITP-PNCP-Dic21.pdf
https://www.camara.cl/legislacion/ProyectosDeLey/tramitacion.aspx?prmID=15247&prmBOLETIN=14756-08
https://www.camara.cl/legislacion/ProyectosDeLey/tramitacion.aspx?prmID=15246&prmBOLETIN=14755-08
https://www.camara.cl/legislacion/ProyectosDeLey/tramitacion.aspx?prmID=15219&prmBOLETIN=14731-08
https://www.coordinador.cl/desarrollo/documentos/licitaciones/procesos-de-licitacion-en-curso/
https://www.coordinador.cl/wp-content/uploads/2021/12/Preliminar-Informe-2022.zip

1@l Systep

Descargue las estadisticas del Reporte Systep y del sector eléctrico desde nuestro sitio web.
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Don Carlos 2939, Of. 1007
Las Condes, Santiago, Chile. 7550171

Rodrigo JiménezB. | Gerente General

rjimenez@systep.cl

Pablo Lecaros V. | Gerente de Mercados

plecaros@systep.cl Eléctricos y Regulacion

Jorge Hurtado R. [
jhurtado@systep.cl

Ingeniero de Estudios

©Systep Ingenieria y Disefios elabora este Reporte Mensual del Sector Eléctrico en base a informacion de dominio publico. El presente documento es
para fines informativos Unicamente, por lo que los clientes podrdn considerar este informe sélo como un factor en la foma de sus decisiones de
inversion, desligéndose Systep de los resultados obtenidos, directa o indirectamente, producto de dichas acciones. La veracidad de la informacion
recopilada en el presente documento no es puesta en duda por Systep, no haciéndose responsable por su exactitud ni su integridad. Los andlisis,
proyecciones y estimaciones que se presentan en este Reporte reflejan distintos supuestos definidos por Systep, los cuales podrdn o no estar sujetos a
discusién. Systep no se hace responsable por las consecuencias derivadas del uso de los andlisis, proyecciones y estimaciones publicados en este
Reporte. La frecuencia de publicacién de este Reporte queda a discrecién de Systep. Se autoriza la reproduccion parcial o total de este informe

sujeta a que se cite como fuente a Systep.
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